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Hacrosimee pykoBoAcTBO 1Mo dkcrutyatauuu (mamee — PD)  pacmpoctpansiercs Ha
npeoOpazoBarenu pacxoaa suxpesbie BIIC (nanee — npeodpazosatenu wiu BIIC), BeimyckaeMbIx

00O «TexIIpomCepsucy, 248016, Poccus, r. Kanyra, yn. Cknazackas, 4.
http:// www.prompribor-kaluga.ru; e-mail: mail@prompribor-kaluga.ru
[Tpomaxu: ten./dakc (4842) 55-65-81(106.4024); M06.: +7 (906) 640-44-25;
M00.: +7 (910) 591-88-43; sale@prompribor-kaluga.ru
Cepsuc: ten./dakc (4842) 55-07-17, service@prompribor-kaluga.ru

PD npennasHadeHo Ans U3ydeHHUs MPUHIMMA pabOThl, MPAaBHI AKCIUTyaTallud, TEXHUYECKOTO
00cCiIyKUBaHUs, IOBEPKU, PEMOHTA, XpaHEHUS U TPAHCIIOPTUPOBaHUS peoOpa3oBaTesieil.

K pabote ¢ npeoOpazoBarensiMu JOMyCKalOTCA JUIA, U3yUUBIIUE HacToslee PD u uMmeromue
OTIBIT PabOTHI ¢ MPUOOPAMHU U3MEPEHHSI pacxoa U 00beMa KHUIKOCTH.

B cBs3u ¢ mocTosiHHON paboTOl MO COBEPIICHCTBOBAHUIO MpeoOpa3oBaTeneil, B KOHCTPYKIIHIO
MOTYT OBbITh BHECEHBI HE3HAYUTEIbHBIC N3MEHEHHSI, HE OTPAXKEHHBIC B HACTOSAIIEM HU3IaHHH.

YACTD 1 OIIMCAHUE N PABOTA ITIPEOBPA3OBATEJISA PACXOJA

HA3BHAYEHHE

1.1 BIIC npenna3znaveHs! as U3MEpeHuil 00beMHOr0 pacxoaa U 00bemMa KUJIKOCTH B MTOTOKE.

OO0JyiacTh IPUMEHEHUsSI - M3MEPEHHE pacxo/Ja MW ydeT NMOTPEOJCHUS KOJIMYECTBA >KUIKOCTH B
HAIOJIHEHHBIX HAMOPHBIX TPYOONPOBOAAX CHCTEM BOJO- M TEIUIOCHAOXKEHUS ISl TEXHOJOTHYECKUX
IeJield U y4eTHO-pacdyeTHhIX omnepanuid. [IpeoOpazoBareny MPUMEHSIOTCS B COCTAaBE TEIUIOCYCTYUKOB,
CYETYHMKOB-PACXO/IOMEPOB, a TAKXKE B aBTOMATH3UPOBAHHBIX CHUCTEMax cOOpa JaHHBIX, KOHTPOJISI U
PETYIHPOBAHUS TEXHOJIOTHICCKUX MTPOIIECCOB.

1.2 BIIC npeobpazyior pacxon (00beM) KHAKOCTU B IOCIEA0BATENbHOCTh HMITYJIbCOB, 4acToTa U
KOJIMYECTBO KOTOPBHIX COOTBETCTBYET HM3MEPEHHOMY pacxony (00bemy).

1.3 Knumatuueckoe ucnonHeHue mnpeoOpazosareneit - YXJI 2 B coorBerctBuum ¢ ['OCT 15150.
[Ipeobpa3zoBarenu yCTOMYMBBI K KIMMATHUYECKUM BO3JIEUCTBHUSAM B COOTBETCTBUM ¢ rpynmoi C3 1o
I'OCT P 52931 u paccunTaHbl Ha KCILIyaTalUIO IPU TEMIIEPAType OKPYXKArOLIEro BO3AyXa OT MUHYC
10°C no mmtoc 50°C 1 OTHOCUTENBHOM BIaXXHOCTH He Ooiiee 95%. 1o ycToMUnBOCTH K MEXaHUYECKUM
BozaeiicTBusiM BIIC oTHOcATCS K BUOPOIIPOYHOMY UM BUOPOYCTOMYMBOMY HCIONHEHHUIO Tpynmbl N1 1o
I'OCT P 52931. Ilpeobpa3oBaTenut yCTOWYUBBI K BO3JEHCTBHIO BHemHero mnepemeHHoro (50 I'm)
MarHUTHOTO TIOJIsI HAMPSKEHHOCTHIO 710 400 A/M.

B nomernienuu, rae 3KCilyaTUpyrOTCsl IPeoOpa3oBaTeNn, He JOJKHO ObITh Cpebl, BHI3bIBAIOIIEH
KOPPO3UIO MaTepUajoB, U3 KOTOPHIX OHU U3TOTOBJICHBI.

1.4 Crenens 3amutsl BIIC ot Boas!l u ieutn - IP65 mo 'OCT 14254.
1.5 [Mutanue npeobpazoBaTesell OCYIIECTBIAECTCS OT BCTPOCHHOM JIMTUEBOM OaTtapeu ¢ HalpsKeHHEM

3,6 B, co cpokoM ciayxObl - HE MeHee 4 JIeT ¢ JaTbl OTTPY3KH MHpeoOpa3zoBaTelis MPEANPUATHEM -
usroroBureneM. [lorpebnsemslii TOK puBeneH B Tadmuie 2.3.

1.6 'abGapuTHble M HPUCOECTUHMUTENbHBIE pa3Mephl IMpeoOpa3oBaTenedl M MX Macca IPUBEICHBI B
[Ipunoxenun A.
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[Tpumep 3amucu mpu 3akasze npeodpazoparesnei U B JOKYMEHTALUU:

BIIC X -XXX. X X -XXX-xxxxx TV II15.407131.004-01932533-2018

Bec (1ena) ummynca, M /UMIn

DN -HOMUHaNBHBIA TUAMETP, MM

Wcnonnenue no 3nexkTpoHuke: 6

Tun kopiyca NpOTOYHOM YacTH: 5 - MeTasl

[Turtanwue: 2 - GaTapes

Tun Beixoga: YH - 4aCTOTHO-UMITYJILCHBIN

Krnacc B 3aBucuMocTa oT muana3ona pacxonos: 1 - 1/100 umm 2 -1/50

TEXHUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKH

1.7 B 3aBucumocTH OT pabodero Auana3zoHa pacxooB peoOpa3oBaTesy Noapa3IesIaoTCs Ha 2 Kilacca:
BIIC1 ¢ pumanazonom pacxomoB 1:100; BIIC2 ¢ pauamasonom pacxomoB 1:50. Ilapametpsr
npeoOpa3oBaTesiell B 3aBUCUMOCTH OT HOMUHabHOTo auamerpa (DN) u knacca npuBeZieHbl B TabIulle
2.1.

Tabnuma 2.1
HomunaneHb1M [uaMerp

Kracc Pacxomsl, M*/q DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN DN
25 32 40 50 65 80 100 150

MuHuManbHBIA, Quum 0,15 | 0,2 0,3 0,5 0,8 1,5 2 5
BIIC1 [TepexomubIit, Qpep 0,3 0,4 0,6 1 1,6 3 4 10
MakcumanbHbI, Qyaxc 15 20 30 50 80 150 | 200 500
BIICY MuHuMaIbHBIN, Qyu 0,3 0,4 0,6 1 1,6 3 4 10
MakcumanbHbIA, Qyaxc 15 20 30 50 80 150 | 200 500

1.8 Bec (11eHa) W UIMTEILHOCTh UMITYJIbCA HA YHHBEPCAJIHHOM BBIXOJE 33JalOTCS B COOTBETCTBHH C
Tabnurei 2.2.

Tabnunma 2.2
JIIUTEIbHOCTD BBIXOHOIO Bec (11eHa) BEIXOIHOTO MMITyJIbCa, M°/UMIT
UMITYJIbCA, MC DN25, 32, 40 DNS50, 65, 80,100 DNI150
ot 3,9 no 117 / 39%* 0,01%* 0,1%* 1*
ot 3,9 1o 8,5/7,8*% 0,005 0,05 0,5
or 3,9 no 1,7/3,9% 0,001 0,01 0,1
or 3,9 1o 7,8 / 3,9* 0,0005 0,005 0,05
3,9/ 0,9%* 0,0001 0,001 0,01
[Ipumeuanue —

1 * - Bec (leHA) U IJIMTEIBHOCTh UMITYJIbCA, YCTAHABIMBAEMbIC 110 YMOJIYAHHIO, €CIIM MHOE HE
OrOBOPEHO B KapTe 3aKa3a.

2 - uMeeTcs BO3MOXKHOCTb M3MEHEHHUs Beca (LEHbl) MMIYJIbCa M JIMTEIBHOCTH UMIIyJbca (B
npenenax yKa3zaHHOrO Juara3oHa C JUCKPETHOCThIO 3,9 Mc) mpu momomu cepBucHoro 110
«Mactep®noy-CepBuc» (moxpodbnee cm. III15.407131.004 PII CepBuchas mnporpamma
«Mactep®rnoy-CepBuc» PykoBoaCTBO moab30BaTes).

3** - INTENPHOCT UMITYJIbCA HE HAacTpauBaeTcs (Mcnosib3yercs ToybKo Juist mosepku BIIC.)
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1.9 Dnexrpuueckue nmapaMmeTpsl npeodpazoBaresei mpuBeeHs! B Tadbauie 2.3

Taonuma 2.3

[TapameTpsl npeobpazoBarenei st ucnojgHenuid BIIC1 u BIIC2
HomuHansHOE HanpskeHUE MATaHUS. OT BCTPOECHHOM 3,65
TUTHEBOM Oatapeu, B
Cpennmii noTpeOIsieMblid TOK, MA 0,045

[TapamMeTpsl VHUBEPCATLHOTO BeIxoga V

— THII BBIXOJa

((OTKpBITLIfI KOJUICKTOP»

— HAIIPAKCHHUC B 3dKPBITOM COCTOAHHUU, B, He OoJiee

30

— TOK Harpysku, MA, He 6oJee

10

— JJIWATCIBbHOCTH BHIXOAHOT'O MMITYJIbCa, MC

coriacHo tabimue.2.2

— HAIIPAKCHUEC B OTKPBITOM COCTOSAHUU IIPU
MAaKCUMAJIbHOM TOKC HAI'Ppy3KH, B, He OoJiee

0,3

[apameTpbl JONOIHUTEIBHOIO BbIXoAa Vo2

— THII BBIXOJa

((OTKpBITLIfI KOJUICKTOP»

MAaKCUMAJIbHOM TOKEC HAI'PY3KHU, B, He OoJtee

— HampsbKeHHE B 3aKPBITOM cOCTOsiHUH, B, He Oonee 20

— TOK Harpysku, MA, He Goiee 4

— JITUTENHHOCTHh UMITYJIbCA HA BBIXOJIE, MC 0,6-0,8
— HampspKeHHE B OTKPBITOM COCTOSTHUM MPU 0.8

npeoOpa3oBaTes;

D peKUM YHUBEPCAIBHOTO BBIX0/@ V (MMITYJIbCHBIM MM YACTOTHBIN) ONpPENENAETCS NPU UHUIUATU3AIUH

% IOTIONIHUTENBHBIM BBIX0 VO BKIIKOYAETCS aNapaTHo (IS IPOBEIECHHUS TP yUPOBKU UIIH MTOBEPKH).

1.10 XapakTepucTrka mpeodpa3oBaHus IpHu paboTe YHUBEPCATHLHOTO BBIXOJA B UMITYJIbCHOM PEXHME

Vp umeer Buz:

V=Au-N
2
rae V  — KOIMYECTBO IPOTEKIIEH BOIBI, M;
Au — Bec (LleHa) UMITyJIbca, 3HAYEHUsI CM. Ta0uIy 2.2;

N - KOJHMYECTBO UMITYJIbCOB.

(2.1)

XapakTepucTrKa mpeoOpa3oBaHus MPU PaboTe YHUBEPCAITHHOTO BBIX0/1a B YACTOTHOM PEXKHUME

Vi/n umeer Bun;

f, =

£
''n

rne f, — wacrora BuxpeoOpaszoBanus, ['1;
n — xkodddunuent genenus (1,2,4,8,16).

(2.2)
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1.11 MeTtponoruueckue XapakTepuCTUKHU peoOpazoBaTeseil mpuBeeHs! B Tabaule 2.4.

Tabnauma 2.4

HanMeHoBaHMe XapaKTePUCTHKH 3HaueHue
IIpenensr  nomyckaeMoOl OTHOCHUTEIBHOM IOTPELIHOCTH HW3MEpPEHUN
00BEeMHOT0 pacxoja u oobema, %:
a) ucnonuenue BIICI:
— B JIMAIa30He PacxoJ0B OT Qpep (BKIOUUTENHHO) 10 Qyaxe +1,5
— B IMana3zoHe pacxoa0B OT Quum 10 Quep +2.0
0) ucnonuenne BIIC2 +1,5

[Ipumeuyanue — [IpUHATHI CIEAYIONIME COKPALICHHUS:
— Quux — MEHMMAJIBHBIN Pacxoj, M/,
— Quep — TIEPEXOHBIN PacXoj1, M°/4;
— Qe — MAKCHMAJIBLHBIN PacXo, M>/d.

1.12 OcHOBHBIE TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKU TpeoOpa3oBaTeieil npencTaBieHsl B Tadmuie 2.5

TaOnuuma 2.5

HauMmeHoBaH#e XapaKTePUCTHKU 3HaueHue
HomunansHbli TuameTp:
— JUIA TUTIOB MPUCOETUHEHHS K TPyOOIIPOBOAY «Pe3b00BOI» ot DN25 no DN40
— JJI TUTIOB MPUCOEIUHEHMsI K TpyOOonpoBoay «(hIaHIIeBBIN» ot DN50 10 DN150
H3mepsiemas cpena Boja*
Temnepatypa uzmepsiemont cpessl, °C ot +2 o +150
JlaBnenue usmepsiemoii cpeznl, MIla, He 6osee 1,6

BrixoaHol curaai

YaCTOTHBIA/UMITYJIbCHBIH

HcnonHenue no yCTOMYMBOCTH K KIMMAaTHUYECKUM BO3JICHCTBUSAM

— atMocepHoe nasiienue, klla

no 'OCT P 52931-2008 C3
Hcnonnenune no ycroitunBoctu k BuOpanusm no 'OCT P 52931-
2008 rpynna N1
Crenens 3anuThl npeodpasoaresnet mo 'OCT 14254-2015 1P65
VYcroBus aKCIUTyaTaluu:
— TeMIepaTypa OKpy:xaromei cpensl, °C otr -10 o +50
— OTHOCHTEIIbHAS BIIAXKHOCTh, %, HE Ooyee 95

ot 84,0 o 106,7

HoMuHanpHOE HanpsKeHHE IUTAaHUS OT BCTPOCHHOM JIMTHUEBOM

Oatapeu, B 3,6
l'abaputHbie pa3mepsl, MM, HE OoJee:
— JJIMHA 370
— [IUpUHA 280
— BBICOTA 335
Macca, kr, He OoJjiee 30
CpenHuii CpoK CIy>KOBI, JET 12
Cpennsis HapaOOTKa Ha OTKa3, 4 75000

* JKuAKOCTB C yJIeNBbHOM 3IEKTPONPOBOIHOCTEIO, He MeHee 2,0-107 Cm/m.

1.13 [letanmu mpeoOpaszoBarenield, COMpPUKACAIONIUECS C HW3MEpPSAEMOW Cpelod, H3rOTOBICHBI

MaTcpHraJioB YCTOﬁqHBBIX K €€ BOSﬂGﬁCTBHIO, HC H3MCHAIOHMIUX €€ KaucCTBa U MAONYUICHHBIX K

npuMeHeHno Munsapasom Poccun.
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YCTPOUCTBO U PABOTA

B BuxpeBOM NMOTOKE KUAKOCTH, 00pa3yIoIIeMcs 32 00TeKaeMbIM UM TEJIOM, NIPH B3aUMOAECHCTBUH
C IOCTOSTHHBIM MarHUTHBIM ToJieM, oOpasyercss nepemenHas DJIC ¢ yacToToi, mponopuuoHaIbHON
o0beMHOMY pacxony. DJIC cHMMaeTcsl CUTHAJIBHBIM DJIEKTPOJIOM, YCHIJIMBAeTCs U Mpeodpa3yercs 10
JIOTUYECKOT0 YpPOBHSA. DTOT CHUTHAJI IMOCTYMAeT Ha JIOMOJHUTENbHBIM BbIXOJ. Takke, 3TOT CUTHAI
MOCTYTAaeT Ha MUKPOKOHTPOJUIEP, KOTOPBIN ero oOpabaTeiBaeT, U3Mepss TEMIIEpaTypy MpOoTEKaromen
xKuakoctu (paboueil cpeapl), U GOPMUPYET CUTHAT HA YHUBEPCAIbHOM BBIXOJE.

1.14 B 3aBHCHUMOCTH OT BBIOPaHHOI'O peXKMMa YHHBEPCAJIbHOI'O BBIXOJA, TOT CUTHAN COJAEPKUT JIUOO
MHPOPMALIMIO O MPOIIEAIEM Yepe3 MpeodpazoBaTesb 00beMe KUAKOCTH (M3MEPEHHOM pacxojie) — B
BUJIE KOJIMYECTBA HOPMHUPOBAHHBIX HMMIIYJbCOB (YaCTOThI MX CIIE€JOBaHMs), JUOO HMH(OpMaLMIO O
4acToTe BUXPEOOpa30BaHMUS.
O6a BpIxona (yHUBEpCaIbHBI V W JIONMOJHUTENBHBIN VO) rajbBaHUYECKH W30JUPOBAHBI OT
mvH nutanus BIIC.
YHuBepcanpHblil BbIX0A V nMeeT 2 pekuma padoThl:
PEXKHUM UMITYJIBCHOTO BbIXOJa Vp;
peXHUM 4acTOTHOTO BbIxoaa Vi/n.
CrpykTypHas cxema npeoOpa3oBaTelis IpuBeAeHa Ha pucyHke 3.1.

51 Om

¢ Brn./Beikn. Boix.V,

~ BX. CMIHan Y CHNUTENS dopMupoBaTEnE
— ANUTENEHOCTH ‘{Z ?
HmMNyneca I

Cxewma goga — MUKpOKOHT- .| Cxema rank- i Z
ELIE0AE OaHHEIX €—>|ponnep BaHMYECKOMA

pasEAZKM L BbIXD% Vi
HUBEPCATEHEIA
1 +3,65B

Pucynok.3.1

1.14.1 B ummynbcHOM pexkuMe Vp CUTHAT HAa BbIXoge V (GOPMHUPYETCS B COOTBETCTBUU C
WHIUBUTyTBHOU TPaTyHPOBOYHON XapaKTEPUCTUKON ITpeoOpa3oBaTersi.
KonnyecTBO MMIyJIbCOB Ha BBIXO/AE€ VP CBSI3aHO C KOJUYECTBOM HMMITYJIbCOB Ha BBIXOJAE VO
CIIEYIOIIEH 3aBUCUMOCTBIO:

L1

. _AnNy +By Kyt
VP 3600-Au ’ (3.1

rae  Nyp — KOJIMYECTBO UMITYJIbCOB Ha BBIXOAE VP;

Nvo, — KOJIMYECTBO UMITYJIbCOB Ha BBIXOJIE V() 3a BpeMsl H3MEPEHHS t;

Am, WHAWBUAYATbHBIE TPAIyUPOBOUHBIE KOA((PUIIHEHTHI Tpeodpa3oBaTens
B,, (TTacropTHEIC 3HAYCHUS, ICHCTBUTEIBHBIC B M-HOM JIHANa30HE PacXo/0B);
t — BpeMs U3MEpEHH, C;

K, - rtemneparypubiii nonpaBoussiit Koapduuuent;

Au  — Bec (11eHa) OJTHOTO UMITYJIbCa Ha BBIX0/1€ Vp U3 TaOnuIlsl 2.2;

JIMMTEeTbHOCTh UMITYJIBCa MOKET OBITH 3a/1aHa B COOTBETCTBHH C TaOIHIICH 2.2.
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1.14.2 B gacrotHoM pexume V{/n KOIMYECTBO HMMITYyJIbCOB Ha BBIXOAE V (N‘n"ﬂ"n) CBA3aHO C
KOJINYECTBOM MMITYJIbCOB Ha BbIX0Jie VO clieAyoliel 3aBUCUMOCTbIO:

N"iki"
- 0
I\Vf' = . (32)
R 1
rae Ny, — KOJHMYECTBO UMITYJIbCOB HA BBIX0Z€ V) 3a BpeMsl U3MEPEHUS t;
n — kodddunuent nenenwus (1,2,4,8,16).

JUINTenpHOCTh UMITYJIbCA B JJAHHOM PEXHUME paBHA JUIUTEIILHOCTH B UMITYJIbCHOM pEXHUME IpU
MHUHHUMAaJILHOM Bece (IIeHEe) UMITYJIbCa.
1.14.3 Curnai Ha JOTIOJHUTEIHLHOM BBIXOJI€ ITPEeIHA3HAUECH [T IPOBEACHUS IPATyUPOBKH.
Jl1s KOppeKTHOM paboThl JOMOJHUTEIBHOTO BhIXOAa HEOOXOAUMO YCTAaHOBUTD JKAMIIEphbl Ha Pa3bEMbI
XP2, XP10 (cm. pucynok b.3, I[Ipunoxenus b).

1.15 I'pagyupoBouHble KO3(QPHUUUEHTHI W TPAaHUYHBIE YACTOTHl JUAla30HOB, B KOTOPHIX OHH
JIEHCTBUTEINLHBI, PSXKUM YHUBEpCAIHLHOTO Bhixona, DN npeobpazoBatens, Bec (IieHa) W JJIUTEIBHOCTh
BBIXOJTHOT'O UMITyJIbca 3aJatoTes pu unuuanu3anuu BIIC npu noMomu nporpaMMHOro odecreyeHus
«Macrep®noy-Cepsucy. [lapamerpsl HHUIMATU3ALKWN XPAHATCS B 3HEPTOHE3aBUCUMOM MaMATH.

Paspemienre mHUIMaIM3aluu IpeoOpa3oBaTeliss OCYIIECTBISETCS YCTaHOBKOW JpKamIiepa Ha
pazeeM XP7 npu BrmroueHHoMm nutaHuu 1wiatel BIIC. BBon HacTpoedHbIX mapaMeTrpoB BO3MOXKEH
TOJIBKO B TEYEHHE 2 4YaCOB C MOMEHTA YCTaHOBKH JKaMIlepa.

JUIA 3AIIUTBI HACTPOEUHbLIX ITAPAMETPOB OT HECAHKIIMOHMPOBAHHBIX
U3MEHEHUN JOCTYII K PA3BEMY XP7 («PA3PEIIEHHUE 3AINCH») 3AIIUILIEH
[TNIOMBUPYEMBIM 5KPAHOM.

MapxkupoBka pazbeMoB U pucyHkoB ais BIIC1(2)-UN2.56, rae noka3aHo MX pacHoOXeHUE Ha
iare, npuBeeHo B Tabuuue 3.1.

Taonuuma 3.1

HaumeHnoBanue Ob6o3HaueHune
Pa3zbeM pazpelieHus 3anucu XP7
Pazbem BrutoueHus nutanust (1 u :2; :3 u :4) XP6
Pucynoxk B IIpuioxenuu b puc b.4

1.16 KonctpykTBHO mpeoOpa3oBaTellb COCTOUT M3 MPOTOYHOI YacTH, BBIIOJHEHHOM B BHIE MOJIOTO
WIMHIPA, B KOTOPOM YCTaHOBJIEHBI TEJIO OOTEKaHMsI M CHUTHAJIbHBIM 3JIEKTPOJ, a TaKKe CTOWKH, B
BEpXHEH 4acTu KOTOPOM, MO KPBILIIKOM, pa3MEIIeH JIeKTPOHHBIH OJIOK.

1.17 Bec (1ieHa) uMmynbca Ha MMITYJIbCHOM BBIXOJIe NMpeoOpazoBaTesieil OroBapuBaIOTCs MPH 3aKa3e
(cM. KapTy 3aka3a, pasMelnieHHyro Ha caiite «[Ipommpubop» http://www.prompribor-kaluga.ru/), a
TaK)KE€ YKa3bIBaeTCs Ha IIMJIBAUKE U B €T0 MACHOpTE.

1.18 Cxembl BBIXOJHBIX lienel mpeoOpa3oBateneit npuBeaeHs! Ha pucyHke b.1 Ipunoxenus b.

MAPKHUPOBKA, IINIOMBUPOBAHMUE, YITAKOBKA

1.19 MapkupoBka 1 I1oMOupoBaHue
1.19.1 Ha xopmnyce npeoOpa3oBaTesisi HAHECEHbI CIIEAYIONINE MapKUPOBOUYHbBIE 0003HAYCHMUS:
— HaMMEHOBaHUe Mpeodpa3oBaTes;
— CTpeJNKa, YKa3bIBaIOIIasl HallPaBJICHUE TOTOKA;
— 3aBOJICKOM HOMep Ipeodpa3oBares;
— JIOITyCTHMOE paboyee aBlICHHE;
— 3HAaK YTBEPXKACHUS THIIA;
— HaMMEHOBaHUE WJIM TOBAPHBIN 3HAK MPEATIPUATUSI-H3TOTOBUTEIIS;
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— Bec (11eHa) BBIXOAHOTO UMITYJIbCa;
— HOMHUHAQJIBHBIA JUaMETD;
— IITPUX-KOJI.
Ha oOpaTHOi1 cTOpOHE KPBIIMIKK KOpITyca dJIEKTPOHHOTO OJIoKa mpejcTaBiieHa MHGOpMaIus o
Ha3HAuYEHUM JIEMEHTOB YIIpaBieHHUs U komMmyTauuu miaatsl BIIC u o 3amene OaTtapew.
1.19.2 [Ipeo6pa3oBarens mioMOupyercs:
ortuckoM kieiima OTK npu Bbiycke U3 MPOU3BOJICTBA U MOCIIE PEMOHTA;
OTTUCKOM KJIeiMa TIOBEpHUTENsS (3HAKOM TIOBEPKH), HMCKIIOYAIOIINM HECAHKIIMOHUPOBAHHBIN
JOCTYTI K UI3MEHEHHUIO HACTPOEUHBIX MTapaMeTpOB.

[Tnom6upoBka npeodpazoBaTeneit pacxona BuxpeBbix BIIC ocymiecTBisieTcs: 1aBieHreM Ha
MAacCTHKY, PacloyIOKeHHON B OTBEPCTHH IIIOMOUPOBOYHON YaIIKH, BHYTPH KOPITyCa 3JEKTPOHHOTO
MOJTYJIs, HA KPETIe)KHOM BHHTE 3aIIUTHOTO dKpaHa riatel (cM. pucyHok b.3 [Tpunoxenns b).

OTTHCK KJIeliMa TOBEPUTENsI HAHOCUTCS HAa HABECHYIO MJIOMOY Ha MPOTOYHOM yacTu
npeobpazoBarens (cM. pucyHkd A.1, A.2 Ilpunoxenus A).

[Ipu nepuouyeckoil uin BHEOUYEPEIHOM MOBEPKE MOJIOKHUTEIbHBIE PE3YIbTaThl OPOPMIISIOT
3aIMCHIO B MTACMOPTE, 3aBEPEHHON TOBEPHUTEIEM U YAOCTOBEPEHHOW 3HAKOM IMOBEPKH, FITH BBIAAIOT
CBUJIETEJILCTBO O MOBepKe 1o (opme, ycraHoBIeHHOH [Ipukazom Munnpomrtopra PO ot 02.07.2015

Ne 1815 "O6 yTBep:xaeHNH MOPsIIKa IPOBEIEHUS IOBEPKH CPEJICTB U3MEPEHUI, TpeOOBaHUS K
3HaKy MOBEPKH U COJEPIKAHUIO CBUIETENILCTBA O MOBEpKe".

C uenbio 3alMTHl OT HECAHKIIMOHUPOBAHHOT'O BMEIIATEILCTBA B padOTy npeoOpa3oBaTeu MOTYT
OBITH OTNIOMOMPOBAHBI KOHTPOJIMPYIOIIEH OpraHu3alel AByMsi HABECHBIMHU TIIOMOaMu yepes
OTBEPCTHS, PACIIONIOKEHHBIE Ha KPBIIIKE U B KOPITYCE DJIEKTPOHHOTO OJIOKA rpeodpazoBatens (CM.
pucyHok A.3, [Ipunoxxenus A).

1.20 Tapa u ynakoBka
YnakoBka rpeo0pa3oBareseil 10Ha TPOU3BOIUTHCS B TOTPEOUTEIBCKYIO Tapy: KapTOHHbBIE WIIN
(daHepHbIe SIUKU, U3TOTOBJIEHHBIE corimacHo K/I.

Jlig npenoTBpallieHus cMeleHuil u nosomok, BIIC BHyTpu noTpeOUTenbCKoi Taphl JOKHO ObITH
3aKpEIJIEHO ITPY TOMOIIY aMOPTU3aLMOHHBIX MaTEPUAJIOB (IEPEBIHHBIX BKJIAJBILIEH, YIIOPOB,
KapTOHHBIX aMOPTU3aTOPOB, MAKETOB C TIEHOM).

Jli 3aKienBaHys KJIallaHOB KapTOHHOTO SIIIUKA JO0JKHA IPUMEHATHCS KIIEEBas JICHTA.

DKcITyaTallMoOHHas JOKyMEHTallus, JOJKHA YIIaKOBBIBAThCS B TAKETHI U3 MOJIMITUICHOBOM
IUIEHKU ¥ BKJIQJIbIBAThCS B OTpeOUTENbCKYIO Tapy BMecTe ¢ BIIC.

MapkupoBKa MOTpeOUTENBCKOM Taphl JOJKHA COAEPKATD CIIEIYIOIINE JaHHbIE:

— HaMEHOBAaHUE WJIN TOBAPHBIN 3HAK NPEANPUATHS U3TOTOBUTEIS,
— HaMEHOBaHUe Ipeodpa3zoBaTeis;

— 3aBojickoil Homep BIIC;

— J1aTa yTaKoOBKH.

JlonmycKkaroTcst IOMOTHUTENIbHBIE HAIITUCH, XapaKTepU3YIOIUe YIIaKOBaHHBIN MpeoOpa3oBaTeb
WIH YIIaKOBKY.

MaHuITyIAUOHHBIE 3HAKHU JIOJIKHBI HAHOCHUTHCSI Ha TTIOBEPXHOCTH NMOTPEOUTENIBCKO Taphl B
cootBeTcTBUU C pazaesioM 4 'OCT 14192 u 1oymKHBI COOTBETCTBOBATh HA3HAYEHUIO CIIEYFOIINX
3HAKOB:

— PsanHOCTD;

— XpynkocTs rpy3a. OcTopoxHOe oOpalleHue ¢ Tpy30M;
— Heo06xoaumocTh 3alIUThl Tpy3a OT BO3ACHCTBUS BIIary;
— IIpaBUiIbHOE BEPTUKAIBHOE MOJIOKEHUE TPY3a.

MapxkupoBKa JoJIKHa ObITh YETKOM U COXPAHATCA B TE€UEHHUE CPOKA TPAHCIIOPTUPOBAHUS U
XpaHeHUs npeoOpa3oBaTtenei.

[TpeoOpa3oBareny, ynakoBaHHbIE B IOTPEOUTENBCKYIO Tapy, MOTYT (hOPMHUPOBATHCS B
TPAHCIIOPTHYIO Tapy COIJIACHO 3aKa3zy.

MapkupoBKa TpaHCTIOPTHOM Taphl JOJKHA IPOU3BOIUTHCS, OCHOBHBIMU U JIOTIOJIHUTEIbHBIMU

HA/IUCSIMU U TIPU HEOOXOMMOCTH MaHMITYJISHUOHHBIMU 3HAKaMH.
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Hanmnucn noyKHBI HAHOCUTBCS Ha BEPXHIOK KPBIIIKY TPAHCIIOPTHOM Tapbl U CONEPKATh:
— TIOJIHOE WIM YCJIOBHOE 3apEeTrMCTPUPOBAHHOE B YCTAHOBJICHHOM IIOPSIKE HAUMEHOBAHUE
rpy30I0Iy4aTes;
— HaMEHOBAHHE ITYHKTAa HA3HAYCHUSI.
B tpaHCnopTHYIO Tapy HOKEH BKIAABIBATHCS YIIAKOBOYHBIN JIMCT CO CIEAYIOIIUMHU CBEICHUAMMU:
— HaMEHOBAHHE 3aKa34MKa;
— Ne 3aka3a;
— HaMEHOBaHUe Ipeodpa3zoBaTelis, CEpUHHBIN HOMEp, KonyecTBO ynakoBaHHbIX BIIC;
— KOJIM4ECTBO MECT;
— JlaTa yIaKOBKH;
— (pamMuIIHsl yIaKOBIIHKA.
ConpoBoaurenbHas TOKyMEHTalUs JODKHA YIIaKOBBIBATHCS B MAKETHI U3 MOJUATUICHOBOM MJIEHKU
Y BKJIAJIbIBATHCA BHYTPb TPAHCIIOPTHOM Taphl.

I[Ipumeuanue - [Ipu ornpaske nmaptuu BIIC omHOMY Tpy30m0ydaTesnto TOMyCKaeTCs
0(OpPMIISITh €UHBIN YITAKOBOYHBIH JIUCT HA BCIO MApTUIO. B HEM MOKHO OBITH yKa3aHo ol1ee
KOJIM4YECTBO I'PY30BBIX MeCT. ECiii apTusl ynmakoBaHa B HECKOJIBKO I'PY30BBIX MECT, TO
COTIPOBOUTENbHAS JOKYMEHTAIUS T0JDKHA OBITh YI0XKEeHa B MECTO ¢ MIACHTHU(PDHUKAITMOHHON HAITUCHIO
«JlOKyMEHTBD».

YACTB 11 HUCITIOJIb30OBAHUE 11O HASHAYEHUIO

IKCIINIYATALHUOHHBIE OI'PAHUYEHUA

1.21 B nomenienuu, rie 3KCIUIyaTUPYIOTCS peoOpa3oBaTeiy, He JOKHO OBITh Cpelibl, BbI3bIBAIOIIEH
KOPPO3HI0 MaTEPUAJIOB, U3 KOTOPBIX OHU U3TOTOBJICHBI.

BHUMAHUE! HEJIb35 PACIIOJIAIATH IIPEOBPA3OBATEJIM BBJIM3U MOIIHBIX
NCTOYHUKOB DJIEKTPOMATHUTHBIX TIOJIEM (CHJIOBBIE TPAHC®OPMATOPEI,
OJIEKTPOABUI'ATEJIN, HEODKPAHNPOBAHHBIE CUJIOBBIE KABEJIN U T.I1.)

HHOATI'OTOBKA K SKCIIVIYATAILUN

1.22 Mepsl Ge3omacHOCTH

1.22.1 Bce paboThl MO MOHTaXy M JIEMOHTaxy mpeoOpazoBaTesiell HEOOXOIUMO BBINOIHSITH MpPU
OTCYTCTBHUH JIaBJICHUS BOJIbI B CHCTEME.

1.22.2 B npeoOpa3zoBaTensix OTCYTCTBYIOT OMAacHbIE (paKTOPhI, TAaK KaK MCIOJb3yEeMOE HaIpsHKEHHE
paBHO 3,65 B.

I[Ipumeuanue - BBuay oTCyTCTBHS BBIOpPOCA B OKPY)KAIOIIYIO CpeAy BpPEIHBIX BELIECTB,
BIIC sBASIOTCS 9KOJIOTHYECKH YUCTHIMU MPE0Opaz0BaTEIIMH.

1.23 Buemnwmii ocMoTp

1.23.1 Ilepen Havyamom MOHTaxa HeoOXxoauMo mpoBecTu BHenTHUM ocMoTp BIIC, mpu sTom cnenyet
MIPOBEPUTH:

— KOMIUIEKTHOCTh B COOTBETCTBHH C TTAaCTIOPTOM Ha MpeoOpa3oBaTelib;

— OTCYTCTBHE BUJIMMBIX MEXaHUYECKUX MOBPEKICHHM, MPEMITCTBYOIMX MpuMeHennto BIIC;

— HAJIMYIHE IIOMO C OTTUCKAMU KJICHM ITOBEPUTEIS U MPEATPUATUSA-U3TOTOBUTEIIS.

I[Ipumeuanue - Ilocae pacmakoBku BIIC HeoOXxoaumo BbIIEpKaTh B OTalIMBAEMOM
MOMEIIEHUN He MeHee 24 4acoB.

1.24 Bri0op MecTa yCTaHOBKHU
1.24.1 IIpeoOpazoBaTeny paccUMTaHbl Ui pa3MELICHHs Ha IPOU3BOJILHO OPUEHTHPOBAHHOM
ydacTke TpyOoIpoBoja (rOpU30HTAIbLHOM, BEPTUKAIBHOM, O] YTJIOM).
Jis  HOpMajbHOTO (PYHKUIMOHUPOBAHHS IpeoOpa3oBarens JOKHBI ObITh  BBIMOJHEHBI
CJIEIYIOLIHE YCIOBHS:
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— MOCTOSTHHOE 3aIl0JIHEHHE U3MEPUTENILHOTO yYacTKa MpeoOpa3oBaTelis JKUAKOCThIO, B IPOTUBHOM
Clly4ae BO3MOJKHBI XaOTHUYHBIE MMOKa3aHMs pacxoa (00beMa) Ha pEeruCTpUPYIOIIEM PUOOpeE, B CBA3ZH C
9TUM TIPH MOHTaXK€ HE CJeyeT yCTaHaBJIMBaTh IpeoOpa3oBaTellb B caMOW BBICOKOW TOUKE KaHaia
CHCTEMBI, a TAKXK€E yCTaHABJIMBATh IPE0OPa30BaTElb Ha BBIXOE TPYOOIIPOBOIA;

— COOTBETCTBHE HAIPABICHUS IMOTOKA >KUIKOCTH B TPyOONpPOBOJAE HAIMPABICHUIO CTPENKH Ha
HIWJIBMKE.

[Ipumeps! ycTaHOBKHU MpeoOpa3oBaTens MPUBEIECHBI Ha pUCYHKE 6.1.

Hezonyeramoe
PACOOIOEEHHES

Peromengyemoe
DA COOINECHHE

Pucynok 6.1

B cmydyae HEBO3MOXXHOCTM YCTAHOBKM IMpeoOpas3oBaTeisi B PEKOMEHIYEMBIX MECTax
JIOTTYCKAeTCs MOHTaXX B BEpXHEH TOUKE CHCTEMBI, IIPH 3TOM CJIEIyET YCTAaHOBUTH BO3JIYIIHBIA KIIalaH
JUTSL BBITTyCKa CKOIMBILETocs BO3Ayxa B atMocdepy (cM. pucyHOK 6.2).

Pucynoxk 6.2

[Ipn wm3MepeHun pacxoja B YAaCTUYHO 3aIOJHEHHBIX TPyOONpPOBOMAX WIU B BBIXOJHBIX
TpyOONpOBOJaX ISl TapaHTHPOBAHHOTO 3allOJHEHUS JKUAKOCTBIO, IpeoOpa3oBarelb CIEAyeT
YCTaHABIIMBATh B HAKIIOHHOM (CHHU3Yy BBEpX I10 HAMPABJICHHIO JBIKEHUS XKUIKOCTH) Wi U-00pa3sHOM
TpyOOImpoBoIe (CM. pUCYHOK 6.3).

—

Pucynok 6.3

fJ’l‘L‘a

1.24.2 MecTo YCTaHOBKM JIOJDKHO 00€CIEuMBaTh YAOOCTBO BBIMOJHEHUS MOHTAXHBIX paboOT U
00CITy )KHBaHUS.

YcranoBKy npeoOpa3oBaTenieil cieayeT MpoBOUTh B MECTax, I/ie TpyOOIpoBOI HE MOABEPKEH
CUJIBHOM BUOpaluu.

IIpeobpazoBarens HEOOXOOUMO pacroyiaraTb B TOW 4YacTH TpyOONpoBOja, I/i€ OTCYTCTBYIOT
BO3MYIlIeHUs TTOoTOKa. [Ipn ycTaHOBKe HEOOX0UMO 00eCeunTh MPSIMOJIMHENHHBIE YUYaCTKU 10 U TOCe
npeoOpazoBarens. (cM. [Ipunoxenne E).

[Ipucoenunsemslii TpyOOIpoBOA JOKEH coOTBETCTBOBaTh DN mpeoOpa3oBaresi, yKa3aHHOMY
Ha mmipauke BIIC u B ero macnopre, 1 IMeTh NpsIMbIE y4acTKH AIUHON He MeHee 5 DN nepen HuM u
He MeHee 2 DN nocne (cm. Ilpunoxxenue A). Ha aTux yyacTkax He JOKHO OBITh HUKAKUX YCTPOMCTB
WIN 3JIEMEHTOB, BBI3BIBAIOIIMX BO3MYILEHHE MOTOKA KUAKOCTU. [Ipu 3TOM N0o/mkHA OBITH COOMIOICHA
COOCHOCTb IIPSIMBIX YYaCTKOB J10 peoOpazoBaTess U MOCIIEe HEro ¢ CaMUM IIpeoOpa3oBaTeeM pacxoaa.
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JlonmyckaeTcsl yCTaHaBIMBATh 3a/IBKKY WM IIApOBOW KpaH mepea mpeoOpa3oBaTesieM Ha
paccrosiuun He MeHee 5 DN. Ilpu sTom B pabodem COCTOSIHMM, 3aJIBFDKKa (IIapOBOW KpaH) M0JKHA
OBITH MOJIHOCTHIO OTKPBITA.

JlomyckaeTcsi ycTaHaBIMBaTh OTBOJ, KOJEHO, (GMIBTP WM I'PSI3E€BUK Iepes npeodpa3oBareiemM
Ha pacctossHun He MeHee 10 DN.

JloryckaeTcsl ycTaHaBIMBAaTh PEryIHPYIOIIMIA KIlallaH, HE MOJIHOCThIO OTKPBITYIO 3a/IBUXKKY WIIN
Hacoc repeJi npeodpazoBaTeneM Ha paccTossHUM He MeHeel0 DN.

1.24.3 B cnydae HECOOTBETCTBHS AuameTpa TpyoOompoBoaa u DN nmpeobOpaszoBarens HEOOXOIUMO
YCTaHOBUTBH KoHLeHTpuueckue nepexoasl mo 'OCT 17378 Ha BXole M BBIXOJE NPSIMBIX yYacTKOB
npeoOpazoBares, BHIIOJHUB TpeOoBaHUs 11.6.3.2.

1.24.4 MonTax npeobpazoBareist HeOOXOAUMO BBITOIHATE B CIEAYIOIIEH MOCIE0BaTeIbHOCTH:

nepes MOHTaXXOM IpeoOpa3zoBaTelis MOJBOASILYI0 YacTh TPyOONpoBOia HEOOXOAMMO TIIATEIBHO
OYUCTUTh OT OKAaJlMHBI, pXKABUMHBI, IMECKa W JAPYTrMX TBEPAbIX 4YacTUl. I[IpOKOHTpOIUpPOBATH
MPAaBWJIBHOCTh CTBIKOBKM TPUBAapUBAaeMbIX TpPyO0 W HUMIMENEH MO BHYTPEHHEMY JuUaMeTpy. 3aTem
HEOOXOJIMMO BBINIOJIHUTh CBapOYHble pPAa0OThl MO YCTAHOBKE OTBETHBIX MOHT@)XHBIX YacTed Ha
TpyOOIIPOBOIBI;

BO BHOBb BBOJIUMYIO CUCTEMY BOJIOCHAOKEHUs (OTOIJIEHHUS), @ TAaKXKe MOCIe PEMOHTA WM 3aMEHbI
HEKOTOpPOW YacTH TpyOoIpoBoa, mMpeoOpa3oBaTesib HY)KHO YCTaHABIMBATH TOJBKO IIOCTE IycKa
CHCTEMBI B HKCIUTyaTallMI0 U TIIATEIbHOM ee MPOMBIBKU. B 3TOM ciiyyae Ha BpeMs IycKa U MPOMBIBKH
cuctembl BMecTto BIIC cnenyer ycTaHOBUTh MOHTaXKHYIO BCTaBKYy (MakeT) (OTpe3oK TpyoOsl,
COOTBETCTBYIOLIUH JUIMHE U JMaMeTpy Npeodpa3zoBares);

BBITNIOJIHUTh YCTAaHOBKY IpeoOpazoBaTelisi, 3aKpeluB ero Ha TpyOompoBojax jJuOO Mpu MOMOIIU
HAaKUIHBIX TaeK, JU00 MpU MOMOIIM OOJNTOB B 3aBHCUMOCTH OT HCHOJIB3yeMOHM KoHCTpyKuuu. [Ipu
MOHTa)K€ JIOJDKHO 00€CleynBaThCsl IOJIHOE COMNpPSDKEHHE OTBETHBIX MOHTAaXKHBIX 4YacTed, T.e.
OTCYTCTBHE YCTYNOB U INepekocoB. HampapneHne moToka B TpyOOMpPOBOE J0JKHO COOTBETCTBOBAThH
HaIpPaBJIEHUIO CTPEJIKU, HAHECEHHOM Ha KOopIlyc nmpeoOpa3oBaTelis.

BHUMAHMUE! [TPOKJIAJAKU (CM. [IPUJIOXKEHUE A, PUCYHOK A.7), YCTAHABJIMBAEMBIE
MEX/Y ®JIAHIIAMU, HE JOJDKHBI BBICTYIIATH B [TIPOTOUYHYIO YUACTh TPYBEOITPOBOJIA 110
BHYTPEHHEMY JIJUAMETPY 3A I'PAHUILIbI YIUIOTHIEMBIX ITIOBEPXHOCTEM.

JUIs IpeoOpazoBaresiell ¢ pe3bOOBBIM COeAMHEHNEM, TPOKOHTPOIUPOBATH MPABHUIBHOCTh CTHIKOBKU
IpUBapUBaEeMbIX TPYO M HUMIENEH [0 BHYTPEHHEMY JTUaMeTpy. 3aTeM MPOU3BECTH CBAPOUYHBIE PAOOTHI
[0 yCTAaHOBKE OTBETHBIX MOHT@)XHBIX 4YacTe Ha TpPyOONpOBOABI, H3BJIEYb MAKET M BBIIOJIHHUTH
ycranoBky BIIC, 3akpenuB ero Ha TpyOOImpoBoAax MpH IMOMOIIM HaKUIHBIX Taek (puc. A.l
[Tpunoxenus A);

1.24.5 HE JIOITYCKAETCH Bo uzbexanue Beixona u3 crpost BIIC npoBenenue cBapouHbIX paboT
Opu  YCTaHOBJIGHHOM mpeoOpas3oBaresne, B  Ipolecce OKCIUTyaTalud, 0e3  BBINOJHEHHS
HUKEU3JI0)KEHHBIX TPeOOBaHUI:

— BBINOJHUTH OTKJIIOYEHHE COCJUHMUTENbHBIX KalOeneld IMHUM CBA3M OT MpeoOpazoBarers,
CMOHTHUPOBAHHOTO Ha TPyOOIPOBOIE;

— MPOU3BOAUTH IOJICOEIUHEHUE 3a3EMIIIOIIETO IPOBO/IA AJIEKTPOCBAPOYHOTO armapara Ha TOT ke
TPyOOIPOBOJ MAKCUMAIBHO OJTM3KO K MECTY CBAapKU;

— BBIIIOJIHUTH 3alIUTHOE (OT CBApOYHBIX TOKOB) AJIEKTPUYECKOE IIYHTUPOBAHUE YYacTKOB
TpyOOIPOBO/Ia 0 U MOCIIE MPeoOpa3oBaTes.

HlynTupoBanue npeoOpa3oBaTelsiss BBIMOJHUTH IMPU MOMOIIM CTalIbHOM MMOJOCH (IPYyTKa)
ceuenneM He MeHee 20 MM B COOTBETCTBHH C PUCYHKOM 6.4,

1.24.6 IIpu ucnonb3oBanum npeoOpa3oBaTesiell B CUCTEMax BOJOCHA0KEHUS (OTOIJICHH), B cIydae
MOBBILIICHHOTO COJIEpKaHUS B BOJE TBEPIBIX YaCTHIl, PEKOMEHIYETCS YCTaHOBKa Mepes MNPSMbIM
y4acTKOM (110 HamNpaBJCHUIO TIOTOKA) MEXaHWYECKOro, a TpPU BBICOKOM COJIEpXKaHUM >Kejes3a
MarHutomMexaHudeckoro ¢uiabTpa. s yMeHblIeHUS BEpOSTHOCTH HAJUNAHHUS MarHUTHBIX YacTHII,
coJiepKaluxcsl B BOJIe HA HUKHUN MarHuT, JIOMyCKAaeTCsl YCTaHOBKaA MpeoOpa3oBatTelis TakuM 00pazom,
YTOOBI AJIEKTPO/I pacroiaraics ropu30HTaIbHO.
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MpeobpasoBaTtensb
pacxoaa

DK

Pucynok 6.4

Ecmu B cucreme, rie ycTaHOBJICH MpeoOpa3oBaTeNb, CYHIECTBYET BEPOSTHOCTh CKAITHBAHHUS
BO3JlyXa WM JAPYTUX Ta3oB Ha OTACNBHBIX y4YacTKaxX TPyOOMpoBOJa, HEOOXOAUMO MPEdyCMOTPETh
BO3MOXHOCTb BBIITYCKa CKOITMBIIETOCS BO3/IyXa B aTMochepy.

[Ipn Hamuuuu B TpyOOMPOBOAHON CUCTEME SIEKTPHUECKUX ONYKIAIOIINX TOKOB, KOTOPHIE
MOTYT OTpPHIIATEIbHO TMOBIUATH Ha paboTy mpeodOpazoBatens (cMm. pazaen 9 «Bo3MoxHBIC
HEUCTIPAaBHOCTH M METOIbl WX YCTPaHEHHs»), AN WX YCTPaHEHHS HEOOXOAUMO TOIB30BaTHCS
MCTOANYCCKUMH YKa3aHUAMH 110 YCTPAHCHUIO BIIMSHUA 6ny>1<)1a}01111/1x TOKOB (CM. «MCTOJII/I‘-I€CKI/IG
yKazaHusg 1mo O0oprOe ¢ MmomMexaMu, BBI3BAHHBIMH HAIMYMEM B TPyOONpPOBOJAE Oy AAIOIMIUX TOKOB)»
[1115.407131.004.1 MY pa3meniennsie Ha caiite «IIpommnpubop» http://www.prompribor-kaluga.ru/).

1.25 I[MoakmroueHre BRIXOIHBIX LIETICH MpeoOpa3oBaTes

1.25.1 IloaxiroueHne BBIXOIHBIX LiENeH MmpeoOpa3oBarTenst OCYIIECTBISIETCS PU MOMOLIHM Kalens B
COOTBETCTBUHM CO CXEMOM, npuBeacHHOW Ha pucyHke b.1 Ilpunoxennsa b. Pexkomennyemoe ceuenue
xabenst He Menee 0,2 MM?, IynHa Kabess He JOJDKHA IpeBbimaTh 100 M.

[lepen monkimroueHweM MpeoOpa3oBaTess ciaeayeT pa3BepHYTh KOPILYC 3JEKTPOHHOro Oyoka
KPBIIIKON K cebe, OTKPYTUTh BUHTHI, PACTOJIOKEHHBIE B YIiIaX KPBIIMIKU U CHATH KPBIIKY. Ocnabuth
raiiky repMoBBOJia ¥ IPOCYHYTh B OTBEPCTHE FepPMOBBOA KaOeJb.

Kon1p! npoBoioB Kabens ciedyeT 3a4MCTHTh OT H3OJIALMU Ha PacCTOSHHE He MeHee 6 MM,
3aTeM BCTAaBUTh IIPOBOJ B OOKOBOE OTBEPCTHE KIIEMMHOMN KOJIOJIKH U 3a)KaTh BUHTOM.

BHUMAHUE! 3AKPYYUBATH BHUHTHI KJIEMMHOW KOJOJKW CJEIYET
AKKYPATHO, HE ITPUJIATASI 3HAYUTEJBHBIX OCEBBIX YCWIHH, UCNIOJIbB3YS
OTBEPTKY C INIOCKUM IJIMIIOM 3x0,5 MM.

3adukcupoBarh Kabenb railkoid repmoBBoja. [locie moAKIIOYEHUS MPOBOJOB K KIEMMHHUKY
XTI npoBeputTh yKIaaKy YIUIOTHUTEIbHOrO ryra Ha kpbiuke BIIC, mpu 3Tom He nomyckaercs
HaJIMYUE €ro pa3pblBOB, HAOKEHUM WM nepekpyuuBanus. [1o 3aBepiieHny noAKIIOYeHNH yCTaHOBUTh
KPBIIIKY Ha KOPITYC 3JIEKTPOHHOTO 0JI0Ka U TUIOTHO 3aKaTh IPH MOMOIIY YEThIPEX BUHTOB.

Jljig 27eKTpOMOHTAa)Ka MCIOJIb30BaTh TOJIBKO KalOenu Kpyryioro cedeHus. BHemHuit auamerp
UCIIOJIb3YeMOro Kabess Mo U30JSMU JOJDKEH OBITh B Ipenenax oT 3,5 10 5,5 mm.

B oauH repmMoBBOA 10J1KEH OBITH MPOJIOKEH TOJIBKO OJIMH Kabelb, IOCIIe Yero raifka repMoBBO/Ia
NoKHA ObITh TuioTHO 3axkara. HE WCIOJIb3YEMBbIN I'EPMOBBO/JA JOJI’)KEH BbITb
3ATJIYUIEH.

Pa3BepHyTh MIACTUKOBBIN KOPIYC JEKTPOHHOTO OJIoKa B pabouee MoyIoKeHHe, Kak MOKa3aHo B
[Tpunoxxenuu A.

1O 3ABEPHIEHUU JIEKTPOMOHTAKA BO U3BEKAHUE PA3PBIBA COEJUHU-
TEJBHbBIX ITPOBOJOB PA3BOPAUUBATH KOPIIYC JJIEKTPOHHOI'O BJIOKA
SAINPEINAETCA!

JI1st 3aIMTRl OT MEXAaHWYECKUX BO3JICHCTBUIA, TPOBOJA PEKOMEHIYETCS MOMENIaTh B KaOelb-
KaHaJIbl, MO0 B )KECTKUE UM rO(pprUpOBaHHBIE TPYOBI.

Cxema kabens s noaxitodeHus npeodOpaszoBarenss k [IK mpusegena na pucynke b.2
[Tpunoxenus b. [lnuHa kaGens He T0KHA NpeBBIIATh 15 M.
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IIpu BBICOKOM ypOBHE MHIYCTPUAIBHBIX MIOMEX, a TAKXKe B CIy4ae JUIMHHBIX KaOeIbHBIX JIMHUMH,
MOHTaX PEKOMEHJIyeTCsS BBINOJHATh SKPaHUPOBAHHBIM KabeieM. 3a3eMJICHHE SKpaHHPOBAHHOTO
KabeJst 10IMyCKaeTcs TOIBKO € OJJHOM CTOPOHBI (CO CTOPOHBI BHEIIHETO YCTPOWCTBA).

Pacrnionoxxenue snemMeHTOB ynpasieHUs U kommyTanuu Ha riare BIIC npuBeaeHo Ha pucyHke
b.3 Ilpunoxenus b.

1.26 Ilyck npeobpazoBares, onpoOOBaHUE.

1.26.1 [Ipu nycke, BO u3z0exaHHE TUIPABIWYECKUX YJApOB, 3alOJHEHHE IPOTOYHOM YacTh
npeoOpa3oBatelis BOJIOH HE0OX0IUMO BBIMOJIHATH IJIaBHO.

1.26.2 Yepe3 15 muHyT yOeauTbcsi B T€pPMETHYHOCTH COEAMHEHMH - HE JOJDKHO HaOJI0laThCs
MOJTEKaHUH U KaIellb.

1.26.3 [Ipu HyneBOM pacxoje B CUCTEME YOEIUThCS B OTCYTCTBUM MOKa3aHUI pacxo/a (yBeIU4eHus
NOKa3aHUH cueT4ynka o0beMa) Ha BHEIIHEM YCTPOUCTBE.

1.26.4 [Ipn Hanuuuu pacxoja B CUCTeMe YyOeOuThCs B CTAOMJIBHOCTH IIOKa3aHUM pacxojaa
(cTaOUIBHOCTH YBETUYEHUS MMOKA3aHUH cueTyrKa oObeMa) Ha BHEIITHEM YCTpPOIiCTBe.

KonTponbs curnana Ha BbIXOAE NpeoOpa3oBaTesisi MOKHO BBIIOJHUTH B COOTBETCTBUU C

peKOMeHIauusAMu 1.7.2.

1.27 BeinonHeHne n3MepeHui.

[Ipu wcroNB30BaHUH MMITYJIBCHOTO peXuMa Vp, TPOIIEANINI Yepe3 mpeodpa3oBareinb 00beM
oTpeieNsIeTcsl MOACYETOM MMITYJIbCOB Ha €ro BBIXOJIE 3a BpeMs u3MepeHHs. BennunHa 3Toro oobema
MOYET OBITh ONpeieNieHa, Kak MPON3BEACHNE YMCIIa OTCYNTAHHBIX UMITYJIbCOB Ha UX ICHY.

[Ipu nojkiaroueHuM npeodpazoBaTess K BHIYUCIUTENIO Y HErO JOJDKEH OBITh 3ajlaH Bec (1LieHa)
WMITYJIbCa, COOTBETCTBYIOIINM Becy (IieHe) mpeoOpa3oBaTesl.

Pacxop, mpu 3TOM, MOYXHO OIPEENINTh, U3MEPHB MEPUO/I CIIEJOBAHUS UMITYJIbCOB:

Au
Q=3600— , (6.1)
T
rie Q — M3MepAEMBIi pacxom, M>/4;
Au  — Bec (1leHa) UMITYJIbCa, M */HMIT;
T — TIEpHOJ CIICIOBAHUS HMITYJIbCOB, C.
Q=A_ -Il-l‘Tv\_.-r.lr B K, . (6.2)
fn
rae va__n — YacToTa UMMYIHCOB HA BbIXOAE Vin, [
Am’ ~  HHIMBHIya/IbHbIE IPajlynpOBOYHbIE ko3 purmeHTr npeodpazoparens (MacopTHHIS
B 3HAYEHUS, IEHCTBUTENLHBIC B M-HOM JATa30HE PAcXO0JI0B);
m
n — ko3 dunment genenus (1,2,4,8,16);
K, - TemmeparypHblii monpaBoyHbIi KO3DOHUIUEHT.

JInst 3TOrO BHEIIHUM BBIYMCIUTENb JODKEH MMETh BO3MOXKHOCTH BBIIOJNHATH PACUeThl IO
HpHBeHCHHOﬁ BBIIIIC 3aBUCHUMOCTH. B Hero JOJI2KHBI OBITb 3aHECEHBI BCE TpaadynpOBOYHBIC
K03(hUIMEHTH peodpa3oBaTes, TUarna3oHbl YaCTOT, B KOTOPBIX OHU JEHCTBUTEIBHBI, IPUBEICHHbIC
B TAcIIOpPTe, 3HAYEHUSI TEMIIEpPaTypHOro mompaBodHoro koddduuuenta K, (TabmuuHble AaHHBIC WU
dopmyna). Taxke BBYHCINTENb JODKEH WMETh MHGOPMAIMIO O TEMIEpaType >KUAKOCTH,
nporekatomeit uepes BIIC.
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TEXHUYECKOE OBCJIYKNBAHHUE

TexHuueckoe o00coyXHBaHHE IpeoOpa3oBareist TMPOBOAMTCA C LENbl0  oOecrnedeHus

HOPMHUPYEMBIX TEXHUYECKUX XapaKTEPUCTHK U BKJIIOYAET B ce0sl CeAyIOLINe BUIbI paboT:

BHEIIHUI OCMOTpP BO BpEMS DKCIUTyaTall|H;

KOHTPOJIb BBIXOJHOT'O CUTHAJIA;

KOHTPOJIb HANIPSKEHUSI MUTaHUS U 3aMeHa OaTapeu;

OUYHMCTKA OT OTJIOKEHUH U 3arps3HeHUi (TIpyU HEOOXOJUMOCTH);

NEpUOANYECKas IOBEPKA,

KOHCEpBallMs MPH CHATUU IPeoOpazoBaTesist Ha IPOAOIKUTEIbHOE XpPaHEHHE.

1.28 I1Ipu BHemHEM OCMOTpE MPOBEPSIETCS HAIMUue MIoMO Ha rpeoOpas3oBarese (B COOTBETCTBHUHU C II.
4.1), cocTOsIHUE COETUHUTENBHOTO Kabelis, OTCYTCTBHE T€YH B COEAMHEHUSX, OTCYTCTBHE KOPPO3UU U
JIPYTUX MOBPEKICHUN.

1.29 Curnain Ha m:000M BBIX0JI€ MOKHO ITPOKOHTPOIMPOBATH MIPU MOMOIIK OCIMIIIOrpada ¢ BXOJHBIM

conpotusieHueM He MeHee 100 kOm.
3 k0w

BNC XT4 EI—@“ +3..10B

Cxema K ocuwnnorpady
ransEaHWYeCEOH
Pa3IER3IEHA 2 -
. il

CnenyeT NOMHHUTH, YTO IpPHU KOHTPOJIE CHUTHAJIOB HA BBIXOJAX, BBIIOJHEHHBIX IO CXEMe
«OTKpbITHII» KotekTop (OK), B ciydyae OTCyTCTBHS BTOPUYHOTO NMpHOOpa, HEOOXOJIUMO COEIUHUTD
MUHYC JOTIOJIHUTEIBHOTO HCTOYHUKA MUTAHUS C «-» BBIXOJOM XT1, a ero «+» - ¢ IirocoM HCTOYHHKA
IIUTaHMsI YEPE3 PE3UCTOP CONPOTUBIIEHUEM HE MeHee 3 KOM.

JlomyckaeTcst 1711 KOHTPOJISL BBIXOJAHOIO CUTHAJIa MCII0JIb30BaTh MPOOHUK HA CBETOUOJIE, CXEMaA
KOTOPOTO NpHBEJIeHa HAa pUCYHKEe 7.1, Ipu 3TOM HaJM4yMe CUTHalla MOXXHO OyJIeT KOHTPOJIUPOBATh MO
MHUTaHHUIO CBETOJIMO/A.

[l
=

0D41.3, DD1.4

+
14
VorinoobsB

5 12
3.13| & 14014 +V
7 300 Om

Bnc ==  DD1KEGINAT 49k

DDA1.2

El 4

= 0.1
T
K

1

::: K ccomraorpady

Pucynok 7.1

[TapameTpsl BEIXOAHOIO CUTHAJIA ONMCaHBbI B pa3zaeine « TeXHuuecKkne XapakTepUCTUKI.

[Ipu orcyrcTBuM nBUXKeHUS *uakoctu B kaHasie BIIC, BbIXOJHON CUTHanM Ha yHHBEpPCAIbHOM
BBIXOJIE OTCYTCTBYET, a Ha JOINOJIHUTEIBHOM BBIXOJEe He HopMmupyercs. [Ipum 3ToM mpoTouHas 4acTh
npeoOpazoBares 10JHa ObITh JTUOO0 MOJHOCTHIO 3all0JIHEHA BOAOH, JINOO MOJIHOCTHIO 3aBO3/YIICHA.

IIpoBepky pabOTOCIIOCOOHOCTH TaKXKE MOXHO OCYIIECTBHUTb, MOJKIOYHUB K IpeoOpa3oBaTellto
TeHepaTop, CXeMa KOTOpOro IMpHUBeJeHa Ha pucyHke 7.2. Hamuuue curaana Ha BBIXOJE B 9TOM Cllydae
KOHTPOJIMPYETCS MPOOHUKOM.
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Rllj I'bl]l-l Rl DDI1.2 DD1.}

1] ] 3 et E B3 Caraan (cErsails e 3IeRTpoI)
1 mB
10 Om —I_I—l_l—u'r 16 30 17T
DD Ks61TH? GND (MeTaaAETecKEE ROPIYC)
DD1.4 |l4
8,11,13 +
' 'le F— — ordmwiB

Pucynok 7.2

1.30 KonTpone HampspkeHus OaTaped MOXKET OCYIIECTBISATHCS JIOOBIM BOJbTMETpoM K. 2.0 Ha
3alllyHTUPOBAHHBIX PE3UCTOPOM compoTuBicHreM 1,8 kOM mnuraromux kiaemMmax. [Ipu cHuxeHuun
HanpspkeHus: Hiwke 3,4 B 6atapest OJISKUT 3aMeHe.

3ameny Oarapen mpeoOpazoBaTesiell HEOOXOIUMO MPOBOJIUTH B OTAINIMBAEMBIX MOMEIIEHUSIX
IpY HOPMAJIBHBIX KIMMAaTHYECKUX YCIOBHSIX.

BHUMAHMUE! JUIS [TAWKK BBIBOJIOB BATAPEU JIOITYCKAETCS UCIIOJIb30BATh
[ASIJIBHUK, C PABOYMM HAIIPSKEHUMEM HE BOJIEE 36 B, ITPU 9TOM XKAJIO TOJDKHO
BbITh 3A3EMIJIEHO.

3ameHy 6arapeu (CM. pUCYHOK 7.3) MPOBOJUTH B CIIEAYIOIICH TOCTIETI0BATEIIBHOCTH:

CHSITh BEPXHIOIO KPBIIIKY KOpITyca 3JIEKTPOHHOTO OJ0Ka MpeoOpa3oBarTers;

CHSATBH JIKaMIEpbl BKIOYEHUs TUTaHus (cM. pucyHok b.3, Ilpunoxenus b);

CHSITh CTSDKKHM 1103. 1, Kpensimue 6artapero;

JEMOHTHPOBAThH Pa3psHKEHHYIO OaTapero;

BBITIOJTHATH S-00pa3Hyto (POPMOBKY BBIBOJIOB OaTapeH M MaiKy BHIBOJIOB COTJIACHO PUCYHKY 7.3;

3aKpENUTh C MOMOIIbI0 HOBBIX KaOEIBHBIX CTSKEK (pekomeHayemas JuimHa oT 85 ao 150 mw,
IMpUHA — OT 2,5 10 5 MM) HOBYIO OaTapero, COOMIoast IOJIIPHOCTH BBIBOJIOB;

YCTaHOBUTH Ha MECTO JKaMIIEPhl BKITIOUEHHS MUTaHUS;

MPOBECTH COOPKY B 0OpaTHOM MOCIEA0BATEIIBHOCTH;

IPOBEPUTH pabOTOCTIOCOOHOCTH MPeodpa3zoBaTes, Kak yKa3aHo B 1. 7.2.

TTagTs mpHEOCEM
BIIC1(2)-YH2.56 MC60 EN X39

12,2

4l

Pucynok 7.3

1 — crsxka ALT-85S;
2 — xpenex cTsoKku ATM-1;
3 — Oarapes,
4 —nnara BIIC1(2).
IIpumeuanue - [locime 3ameHsbl O6arapeu, AaHHbIE MHUIMAIM3ALMY, 3alIUCAHHBIE B MaMATH
IIPOLIECCOPA, COXPAHSIOTCA.
1.31 B oTnmenbHBIX ciy4asix, NMPH HCHOJB30BAHWU IPeoOpa3oBaTessi B CHUCTEMax BOJIOCHAOKEHUS
(oTOIUIEHUS) ¢ HU3KMM KadecTBOM BOJIbI, BO3MOXHO 3aCOpPEHHE NMPOTOYHON 4YacTH HpeoOpa3oBaTelis
CIEQYIOIUMH BUJIAMH OTJIOKEHHUM:
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— TBEp/ible HEMETAUINYEeCKHE BKIIOUEHUS (KaMHU, MIECOK, IIENKHU, TPSMKY, U T.I1.);

— TBEp/ble METAIINUYECKHE BKIIIOUEHUS (KYCKH OKaJUHBI IIOCE CBApKH, CTPYKKa, KYCKH CETKU OT
(GUIBTPOB U T.IL.);

— MeJIKie (peppOMarHUTHbIE YaCTHIIbI;

— OTJIOKEHUS TPSI3U, B TOM YHCIIE PKaBUMHA.

B sTom ciyuae mo mepe HeoOxomumocTH (cM. paznen «Bo3MoxkHbIE HEMCIIPABHOCTHY), HO HE
peke OJHOTO pasa B TroJl, CIeAyeT MPOBECTH NMPO(UIAKTUYECKHH OCMOTP H3MEpPUTENBHOIO KaHaja
npeobpazoBarens. [Ipy Hanuuum OTIOXKEHHH HEOOXOJUMO TIIATEIbHO OYUCTUTH H3MEPHUTENbHBIN
KaHaJ Y JIEKTPOJ OT 3arpsi3HEHUH 10 YACTOr0 MeTaslla.

[Ipu ucnonb3oBaHuM MpeoOpa3oBaTessl B CUCTEMax TOpsyero BOAOCHAOKEHUs Mpu OOJIbIION
KECTKOCTH BOJBl BO3MOXHO oOTIoXeHHe cosieii MmetamuioB (Ca, Mg, Na, K) Ha BHyTpeHHeil
MOBEPXHOCTU MU3MEPHUTENLHOTO KaHalla U 3JIEKTPOJE, YTO B CBOIO OYEpE/Ib MOXKET BbI3BaTh CHUKEHUE
yyBcTBUTENbHOCTH BIIC BIIIOTH 10 €ro mojHONW OCTaHOBKH. B 3TOM cilydae ynaneHue OTIIOKEHUN U3
IPOTOYHOM yacTH npeoOpa3oBaTesiss MPOU3BOIUTCS MPU NPOPUIAKTUIECKOM OCMOTpE, MOBEPKE HIIN
pemonte B cootBerctBuu c [I116.407131.001 U «IIpeobpazoBarens pacxona Buxpesoit BIIC.
NHcTpykinsa 1o yhalieHuro oTioxeHud» (cm. cait «lIpomrpubop»  http:// www.prompribor-
kaluga.ru/).

BHUMAHMUE! ITOCJIE 3ABEPIIEHUA OYNCTKU CJIEAYET ITPOU3BECTU KOHTPOJIb
BBIXOAHOI'O CUT'HAJIA, KAK YKA3AHO B 1. 7.2.

1.32 Ilepuoanueckas moBepka mpeoOpa3oBaTelis MPOBOIUTCS B COOTBETCTBUU C METOAMKOW TOBEPKH
MII 1070-1-2019 «I"CH. IIpeobpa3zoBarenu pacxoaa Buxpesbie BIIC. MeTonuka moBepKm.

1.33 Ilpu cusTuu npeoOpazoBaTens ¢ 00BEKTa AJS MPOAOKUTEIBHOIO XpaHEHHUS, er0 HeoOXO0IUMO
IPOCYIIUThH U XPAHUTD B YCIIOBUSX, OTOBOPEHHBIX B pa3jeie « TpaHCIOpTUPOBKA U XPaHEHUEY.

[Ipu BBOAE mpeobpazoBaTelss B HKCIUIyaTAlUIO MOCHE IIUTEIFHOTO XpaHEHUsS TPagyupoBKa U
MIOBEpKA €ro He TPeOYIOTCs, €CIIM HE UCTEK CPOK IPEblTyIIeH TOBEPKH.

BO3MOXHBIE HEUCITPABHOCTHU 1 METO/Ibl UX YCTPAHEHUSA

Bo3MoxkHBIe HEMCTIPABHOCTH IpeoOpa3oBartesicii mpuBeacHbI B TadauIe 8.1
Taomnuma 8.1

HeucnpaBHocTh IIpuunna Meron BbIsIBIICHUS Meron ycTpaHeHHus
HEUCIPAaBHOCTHU
[Tpu Hanuuumn 1 Bartapes pa3psokeHa HIXKE CwM. paznen 7 3aMeHHUTD OaTapero, Kak
pacxona Het JOITyCTUMOTO «TexHuueckoe yKa3aHo B paszeine 7.
CHUTHAJIa Ha obciyxuBanuey, 1.7.3
HAMITYJIbCHOM 2 CuIIbHO 3acopuiIach Peskoe yBennuenue Hemontuposats BIIC u
BBIXOZE VP MPOTOYHAs YacTb MOTeph JIaBICHUS Ha OUYUCTHUTH MPOTOYHYIO YaCTh
npeoOpa3oBaTest npeoOpa3oBaTee OT 3aCOpEHUH.
3 OTioXeHne coJei MeTaIoB HemonTuposats BIIC
(Ca, Mg, Na, K) Ha BHyTpeHHeil OUYUCTUTH BHYTPEHHIOIO
MIOBEPXHOCTH N3MEPUTEIHLHOTO [IOBEPXHOCTD
KaHaJa ¥ JIEKTPoie HU3MEPUTENHHOI0 KaHana U
3JIEKTPO/JI, PyKOBOJACTBYSICh
yKa3aHUsAMU pazjena 7.
4 OOpBIB 1IeNH TUTAHHUS [Ipo3BOHUTE NTHHUIO U
KOJIJIEKTOPA BBIXOJHOTO [IPOBEPUTH HAINYHE
TpaH3HUCTOpa HaTpsHKEHUS TUTaHUS
KOJJIEKTOpa.
5 Hencnpasna mrata BIIC1(2) [Tepenats BIIC B pemoHT
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IIpooonscenue mabauyoi 8.1

HewucnpasHocTb

[Ipuunna
HEUCIPAaBHOCTH

MeTO,I[ BBIABJIICHHUA

Meron ycTpaHeHus

IIpu orcyTcTBUM
pacxona
HaOIr01aeTCA
CHI'HaJI Ha
AMITYJTHCHOM
BbIXOZI€ VP, TaKk
Ha3LIBACMBIHN
«CaMoOXO0I».

1 Hanwame B TpyOompoBoe
0Ty KTafOIIHUX TOKOB

Cum. «Metoaudeckne
yKazaHus 1o 6opsoe ¢
OMeXaMH,
BBI3BAHHBIMHU
HAJIMYUEM B
TpyOOIpoBOIC
OJTyKJAIOIIIUX TOKOBY
MI16.407131.004.1
MV*

YcTrpaHuTh B COOTBETCTBUH C
pEKOMEHJALUAMM,
HU3J10KEHHLIMU B
METOINYECKUX YKa3aHUIX

2 Hanuune OTI0XEHUH B
NPOTOYHOU YacTH
mpeoOpa3oBaTeIst

HemonTuposats BIIC u
OUYUCTHTPH MPOTOYHYIO YacTh
oT 3acopeHuid. [Ipu Hanuuuun
Ha BHYTpEeHHEN OBEPXHOCTH
M3MEPUTENBHOIO KaHala u
3JIEKTPOJIE OTIIOKEHUM
KECTKOCTH, OUHUCTKY
MIPOU3BECTU B COOTBETCTBUU
C YKa3aHHAMH pazjena 7.

IIpu Hanuuuu
pacxojia CUrHai
Ha UMITyJIbCHOM
BBIXOZE VD
HOCHUT
HEYCTOWYMBBIN
XapakTep

1 ITpu MmoHTaXe
npeoOpasoBaTelis ObUIH
HapyIIeHBI TpeOOBaHYS,
U3J10’)keHHbIE B 11.6.3 «MOHTax
peo0pa3oBaTesisny.

Busyanbnbiii
KOHTPOJIb

YcTpaHUTh BBISIBIICHHBIN
nedexT

2 Hanuuue oTIIOXKEHUH B
MIPOTOYHON 4aCTH
rpeoOpa3oBaTest

3 Heuncnpasua miata BIIC1(2)

HemonTuposats BIIC u
OUYUCTHUTDH IPOTOYHYIO YaCTh
oT 3acopeHuid. [Ipu Hanuuuun
Ha BHYTpPEHHEH OBEPXHOCTH
M3MEPUTENBHOIO KaHala u
AIEKTPOJIE OTIOKESHUN
KECTKOCTH, OUHUCTKY
IIPOU3BECTU B COOTBETCTBUU
C YKa3aHHIMH pazzena 7.

Iepenats npeodpazoBaTens B
PEMOHT

* «Metoauyeckre yKka3zaHHs» pa3MelIeHbl Ha caite http://www.prompribor-kaluga.ru/

PEMOHT IIPY BOSHUKHOBEHHUU HEMCITPABHOCTEM

1.34 PemoHT mnpeoOpazoBaTenss NMpU BO3HUKHOBEHHMM HEHUCHPABHOCTEH [OMyCKAaeTCsi MPOU3BOAUTH
TOJIBKO IMPEACTAaBUTEISIMU IPEAIPUATHSA-U3TOTOBUTEINS WM OpraHu3auei, uMeroel Ha 3to npaso. O
BCEX PEMOHTax JOJDKHA OBITh CeldaHa OTMETKa B Hacropre mpeoOpas3oBaTelis ¢ yKa3aHUEM JAaThl,
IPUYMHBI BBIXOJA U3 CTPOS U XapaKTepe MPOU3BEACHHOIO PEMOHTA.

BHMUMAHMUE! IIOCJIE PEMOHTA ITPEOBPA30OBATEJIb IIOJIBEPTAETCS ITOBEPKE.

1.35 [Ipu peMonTE creayeT NpUHUMATH MEPHI 0 3alIUTE OT CTATUYECKOTO AJIEKTPUUECTBA JIEMEHTOB,
BXOJISIIINX B IPeoOpazoBaTesb pacxoa.
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TPAHCIIOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE

1.36 [IpeoOpazoBarenu B ymakoBKE MPEANPHUATHS HW3TOTOBUTENS JOMYCKAIOT TPAHCHOPTHPOBAHUE HA
JTr00BIe PACCTOSIHUSL TIPU COOJIOJICHUW TIPABWII, YTBEP)KACHHBIX TPAHCIIOPTHHIMH MHUHHUCTEPCTBAMHU H
CJIEAYIOUINX TPeOOBaHUA:

— TPAHCTIOPTHUPOBAHHKE TIO JKEJIE3HOH JIOPOTe TOJKHO MPOU3BOAUTHCS B KPBITHIX YACTHIX BaroHaX;

— INpHU TEPEBO3KE OTKPBHITHIM aBTOTPAHCIOPTOM SIIMKH C HpeoOpa3oBaTesIIMU JOJDKHBI OBITH
MOKPBITHI OPE3EHTOM;

— TP TIEPEBO3KE BO3IYIIHBIM TPAHCIIOPTOM SIIUKH C TPeoOpa30oBaTeIsIMU JOKHBI pa3MelaTbes B
TepPMETHYHBIX OTAIUIMBAEMBIX OTCEKAX;

— TIpU TEPEBO3KE BOJHBIM TPAHCIOPTOM SAILIMKU ¢ MpeoOpa3oBaTesIIMU JIOJKHBI pa3MeIaThCsl B
TpPIOME.

1.37 IlpenenbHble yCI0BUS TPAHCTIOPTUPOBAHUS :
— TeMIiepaTypa OKpyskarouero Bozayxa ot MmuHyc 50°C no maroc 50°C;
— OTHOCUTEJbHAS BIIAXKHOCTH BO3yXa Mpu Temmeparype 1ioc 35°C go 95%;
— atMocepHoe naBienue He meHee 61,33 klla (460 MM pT.CT.).

1.38 PaccTanoBKka 1 KperieHHe SIIIMKOB C NMpeoOpa3oBaTes MU Ha TPAHCIIOPTHBIX CPEACTBAX JOJKHBI
o0OecrieunBaTh YCTOMUMBOE MOJIOKEHUE IMPH CKIAJAUPOBAHMM M B IyTH, OTCYTCTBHE CMELIEHUH U
ylapoB Jpyr o Jjpyra. Bo Bpems TpaHCHOPTHpPOBAaHUS U IOTPY304YHO-pa3rpy304HbIX padboT
TpaHCIIOPTHAs Tapa He JI0JKHA MOJIBEPTaThCs PE3KUM yJapaM U MPsIMOMY BO3JEHCTBUIO aTMOC(EPHBIX
OCAaJIKOB U TIBUIH.

1.39 XpaHeHHe npeo6pa30BaTeneI71 AOJDKHO OCYHICCTBJIATBCA B CKIAACKUX IMMOMCIICHHUAX IIPU
OTCYTCTBHMH B HHUX IIbLIX, IMApOB KHCIIOT, [mIeI04Ye u arpe€CCMBHLBIX T'a30B. YcaoBus XpaHCHUA IJId
3aKOHCCPBUPOBAHHLIX M YIIAKOBAHHBIX BIIC AOJDKHBI COOTBETCTBOBATH YCJIIOBUAM XPAHCHUA 1 mo
I'OCT 15150.

1.40 ToBapocorpoBoaUTEIbHAS U JKCIUTyaTallUOHHAs JTOKYMEHTAallUs JIOJDKHA XPAaHUTHCS BMECTE C
npeoOpa3oBaTesieM.
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IMPUJIOXKEHUE A

I'ABAPUTHBIE U TPUCOEJUHUTEJIBHBIE PASMEPBI

Mpoknagka, 2wWrT.

MMNB.754152.006-xx

Hunnensb, 2wrT.
MMNB.713371.005-xx

FOCT16037- C2
2 mecTa

Tpyba ctanbHas
cBapHasa NOCT 3262,
cm. Tabnuubl A.1, A.3

Kopnyc anekTpoHHoro

6noka (K3B),
cm. Puc.A.3

h max

Mnomba

noseputens

["alika HakugHas,

‘ 2WT.

I = L ]
°

5 DN min - Bxog

MpsAimon yyacTok

d] 2 DN min - Beixog
rocCT 6357 " TpsiMo#n yyacTok

Pucynok A.1 — I'abapuTHbIe ¥ IPHCOeIMHUTETbHBIE pa3Mepbl npeodpa3oBaresieit BIIC1(2)
¢ pe3b00BbIM npucoequHennem DN2S, 32, 40

Mpoknagaka, 2wWrT.
MMB.754152.006-xx '\

D

Kopnyc anekTpoHHOro
6noka (K3b),
cm. Puc.A.3

Tpyba cTanbHas
| ceapHas FTOCT 3262 unu
MNnomba | anekTpocBapHas FOCT 10704,
noseputens / cMm. Tabnumupbl A.1,A.3

FOCT16037-Y5 \
ansa PN 0,1-1,0 MIMa :7 |
[OCT16037-Y7

| - — //
J&E 5/

ans PN 1,6 MMa N
1
(7)] — \
o o \
=il . E =
-] § 7//j

dnaHeu P
FOCT 33259 E

5 DN min - Bxoa B

Mpsimon yyacTok

2 DN min - Beixoa
MpsamMon yyacTok

Pucynok A.2 — I'abapuTHbIe M IPHCOeIMHUTEIbHBIE pa3Mepsbl npeodpazosareseit BIIC1(2)
¢ p1anueBbIM npucoeguHennem DNS0, 65, 80, 100, 150
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110 58 max

* MecTa gns
nnombupoBaHms
KOHTpOnupytoLlen
opraHusaumen

=

H max
1l
A

* PekxomeHOyeMoe pacnoiodcerue niomod — no mobotl u3 oudzoHanell KOpnyca 31eKmpoHHo20 010Ka

Pucynok A.3 - 'abapuTHbIe pa3Mepbl KOPILYCa 3JIEKTPOHHOI0 0JI0KA
s ucnojiHennii BIIC1(2) B coorBercTBUM ¢ Taduaunei A.1

Tabnuuma A.1 — I'aGapurtHble u npucoequHUTENbHBIE pazmepsl BIIC1(2)

Pa3mepbl, MM Macca,
DN, n, Kr,
Puc. H h
MM L L 1 d d 1 >l<(1 D S D D 1 B d 2 mT. HE
max | max Ooiee
25 110 | 200 | G11/4 | 25 | 33,5 240 1,2
32 | 210
32 Al | 140 | 230 | G13/4 | 32 | 423 250 - 1,6
40 170 | 260 | G2 40 | 48,0 235 | 275 2,0
3,5
50 180 60,0 240 | 315 | 160 | 125 | 21 6,3
65 200 75,5 255 | 340 | 180 | 145 4 9,5
4,0 18
80 | A2 | 230 - 88,5 265 | 360 | 195 | 160 | 24 11,3
100 270 114 290 | 395 | 215 | 180 13,8
4,5 8
150 370 165 335 | 475 | 280 | 240 | 28 | 22 30
*d 4, - muametp TpyOnI o [OCT 3262 «TpyOsI cTanbHBIE BOAOTA30MPOBOIHEIE. TY»
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Mpoknagka, 2wWrT.

MNe.754152.006-xx

h max

Mos.2

Tpyba cranbHas Mos.1
FOCT 3262 unu YyacTok Bxoga
[OCT 8732,
[OCT 8734, d Tp unn
[OCT 10704, *Dp x Lp
cMm. Tabnuubl A.1, A.3 FOCT 6357
LTI N
|
AAAAA Sy [ N I |
ZLATZZ. o
FOCT16037-C2 L Bx.
2 mecTa 5DN min/

10 DN nocTtaBka

FOCT 6357

L obu.

YyacTok Bbixoga

=

L7Z LT

L BbIX.

2 DNmin/

2 DN nocrtaBka

Pucynok A.4 — IloctaBka npeodpa3oBarteJieil ¢ KOMIIJIEKTOM MOHTAKHBIX YacTeil
KMUY BIIC Ne2 (B cooTBeTCTBHMH ¢ Tabauuei A.2)

TaOnupma A.2

L Bx. L Bx., L BEIX., Lo6m. Lo6um.,
DN, o3.1 | min, MM ITo03.2 MM min, MM Dp**, Lp**, | Macca,*
MM MM MM KT
MM (mocraBka) (mocraBka) MM (mocraBka)
25 | BXOA| |55 288 Brixon 85 300 480 Gl 20 1,52
25 25

32 B;‘;’I‘ 160 373 B"3"2‘°I‘ 118 390 629 Gl 1/4 27 2.3
40 B;‘(‘)’“ 200 448 B";’é‘m 128 470 744 G112 27 3,1

IIpumeuanus —

1 I[TocTaBka TpyOONPOBOAOB 103.1 ¥ 2 — 10 3ampocy Mpu 3aKa3e npeoOpa3oBaTEC.
2 * Vka3zana oOmas macca KMY.

3 XX — ucnonmuenue aeraneit (DN).

4 TlocraBnmsemble TpsMble BXoaHbie yuacTku - LBx.=10 DN. Ilpu ycrtanoBke mpeoOpaszoBarencii Ha

00BEKTE PYKOBOACTBOBATHCA YKa3aHUSAMU, IPUBCACHHBIMU B HpI/IJ'IO)KCHI/II/I F)

5 *#* Jlomyckaercst pe3pboBoii Bapuant KMY BIIC Ne3 (pe3nda Ha BXoae-BeIX0/Ie) - cM. pazmepbl Dp u Lp
B TaOnuIe A.2.
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Tab6nuna A.3 - Jlomycrumoe npumeHerue Tpy0 no I'OCT 8732, 'OCT 8734 u I'OCT10704

Pa3smepsl TpyO, MM
DN, I'OCT 8732, 'OCT 8734 I'OCT 10704
MM d Tp S d Tp
25 32 2,5 33
32 42 3 42
40 50 4,5 48 3,5
50 57 3,5 57 3,5
65 76 4,5 76 4,5
80 89 4,5 89 4,5
100 108 4.5 108 4,5
150 159 4,5 159 4,5
I'OCT 8732 «TpyOsI cTanmpHBIe OecIOBHEIE TopsiuenedopmupoBaHHbie. COPTAMEHT.»;
I'OCT 8734 «TpyOsI cTanbHbIC OECHIOBHBIE XOI0AHOIePOpMUpOBaHHbIe. COPTaMEHT.»;
I'OCT 10704 «TpyObl cTasibHBIE 3JI€KTPOCBapHBIE MPSIMOIIOBHEBIE. COPTAaMEHT.».

Hunnens MNMNB.713371.005-xx

DN, Pa3mepbl, MM
h 0,2 MM
D D, d d; d, h
(=] T 37027 © ’Jao B ; ~ 25 | 38 | 28*B 1 2572 1 271 | 33,51 3,0
- .~ - ©

= | ° 32 | 50 |367016| 3273 | 359 | 42,3
4,0

Ra 2,5 / 45 40 | 56 |44 7016 | 407025 | 41 48

1. Matepuan: Ctanb 10 FOCT 1050.
2. HeykasaHHas wepoxoBaTocTb \/Ra3,2.

3. Obwwme ponyckn FOCT 30893.2 - mK.

Pucynok A.5 — Hunnensn
Mpoknaaka MNMMB.754152.006-xx

DN, Pasmepsl, MM
> MM D d S
25 38 28,2
A I 32 50 36,2 1.5
40 56 442
50 109 60
65 129 69
! 80 144 91 4,0
1. Matepwan: Maponut NMMB, S TOCT 481. 100 164 115
2.* Paamep ons cnpaBokK.
3. HeykasaHHas wepoxosaTocTh \/Rab,3. 150 220 154

4. O6wume gonyckn NOCT 30893.2 - mK.
Pucynok A.6- Ilpokiaaka
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ITPUJIOKEHUE b

BIIC1(2)-UH2.56

XT1

Cxema 4l+}—
ransEaHu- : Bemog WV
HECKOH ' VHHEEDCATEHEIH
PazBAIKM 3-F—
510m
— [+ }—
W ! Brrzog Vo
. Ap— ! JomoauMTeTeHED
1-—

Pucynok b.1 — CxeMbl BBIXOAHBIX Leneil npeodopasosaresei BIIC1(2)-YH2.56

Pozeriza DB-9F Pozersa IDC-10
Ilene —{ :}— Mene
TxD 3 i TxD

1 T— 2 TzD

GHO 3 3 GHDO
6 T— 4 GMNDO

R=D 2 T 3 RxD
2 g RxD

OTR 4 7 OTR
| T— g OTRE

RTS 7 g RT3
T— 10 RTS

 IIK
XPS8

Pucynok b.2 — Cxema ka0eJist 1J151 NOAKJIIOYEHUS
npeodpazoBareneii BIIC1(2) k [IK
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Eneiivo OTE
DJICHMO L IL |
Broa, s
Beca (IeHBI) |

W
e

HMITYIECA

Bra.
BEIXOJA WO

Bra nutamma -

Brmoz Vo -~

,Z[OHDJII—EITEJLI—IEIIE

Beroo WV y

YHHESPCATBHBIHR

Cease c [TK

XTl1
XT1.1
XT1.2
XP1
XP2

o
i

|

'Y

1L

\

o

o
Fact

Pazpemenns
2AMHCH

JHax

~"  NOEEpEH

Bxox
P

Jxpan

e

GE1

1

I 'pamyviposra
BIIC

TepuogaTans

&

O
<
M E
Iy s _$_ _$_
|

Pa3beM MOAKITIOUEHHS K CYETYNKAM UMITYJIbCOB!

BBIBOJIBI ;1 U :2 — JONOJHUTEIBHBIN BBIX0 VO;

BBIBOJIBI :3 U :4 — YHUBEPCAIBbHBIN BBIXO] V;

paszbseM noakioueHus BxogHoro curaana (11 — GND; :2 - BxonHoii curnan);

JLKaMIIEp TTepeBo/Ia yCHIATENS - (OpMUPOBATETS BXOTHOTO CUTHAJA B PEKUM TPATyHPOBKH, C

HCIIOJIb30BAHHUEM JOIIOJIHUTCIBHOI'O BIX0OJa VO,

XP3
XP4
XP5*
XP6
XP7
XP8
XP9
XP10*
IlpumeuaHue:

paswsem 11 nporpamMmupoBanus CPU;

pazbeM Uil MOAKIIOYEHUS] TEPMOAATUUKA;

JKaMIIep BKJIFOUCHHSI MUHIMAIILHOTO Beca (IICHBI) UMITYJIbCa;
JoKaMIlepbl BKIrOUeHus nutanus ((1 u :2; :3 u :4);

JOKaMIep pa3pelieHns MHULIUATU3alllu;

pazbeM noaxtoueHus k [1K;

CEPBUCHBIN pa3beM;
(BeIBOAEI :1 W :2) — mKamnep HOJKIFOYEHHUS JONOTHUTEIHHOTO BbIXoa Vo;

* - B Cclly4ae UCHOJHEHUs TuiaThl 6e3 pas3bema XP10, ero (yHKIHMIO BBITIOJHSET pa3beMm XP5.

Pucynok B.3 — Pacniosnio:keHue 3J1eMeHTOB yNpaBjieHHs] © KOMMYTAIlUH HA
miare BIIC1(2)-UN2.56
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NPUJIOXEHHUE I
TPEBOBAHMUS K JJIMHE ITPAMBIX YYACTKOB
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	Назначение
	1.1 ВПС предназначены для измерений объемного расхода и объема жидкости в потоке.
	1.2 ВПС преобразуют расход (объем) жидкости в последовательность импульсов, частота и количество которых соответствует измеренному расходу (объему).
	1.3 Климатическое исполнение преобразователей - УХЛ 2 в соответствии с ГОСТ 15150. Преобразователи ус­тойчивы к климатическим воздействиям в соответствии с группой С3 по ГОСТ Р 52931 и рассчитаны на эксплуатацию при температуре окружающего воздуха от минус 10оС до плюс 50оС и относительной влажности не более 95%. По устойчивости к механическим воздействиям ВПС относятся к вибропрочному и виброустойчивому исполнению группы N1 по гост Р 52931. Преобразователи устойчивы к воздействию внешнего переменного (50 Гц) магнитного поля напряженностью до 400 А/м.
	1.4 Степень защиты ВПС от воды и пыли - IP65 по ГОСТ 14254.
	1.5 Питание преобразователей осуществляется от встроенной литиевой батареи с напряжением 3,6 В, со сроком службы - не менее 4 лет с даты отгрузки преобразователя предприятием - изготовителем. Потребляемый ток приведен в таблице 2.3.
	1.6 Габаритные и присоединительные размеры преобразователей и их масса приведены в Приложении А.

	Технические характеристики
	1.7 В зависимости от рабочего диапазона расходов преобразователи подразделяются на 2 класса: ВПС1 с диапазоном расходов 1:100; ВПС2 с диапазоном расходов 1:50. Параметры преобразователей в зависимости от номинального диаметра (DN) и класса приведены в таблице 2.1.
	1.8 Вес (цена) и длительность импульса на универсальном выходе задаются в соответствии с таблицей 2.2.
	1.9 Электрические параметры преобразователей приведены в таблице 2.3
	1.10 Характеристика преобразования при работе универсального выхода в импульсном режиме Vp имеет вид:
	Характеристика преобразования при работе универсального выхода в частотном режиме Vf/n имеет вид:
	1.11 Метрологические характеристики преобразователей приведены в таблице 2.4.
	1.12 Основные технические характеристики преобразователей представлены в таблице 2.5
	от -10 до +50
	95
	от 84,0 до 106,7
	3,6

	1.13 Детали преобразователей, соприкасающиеся с измеряемой средой, изготовлены из материалов устойчивых к ее воздействию, не изменяющих ее качества и допущенных к применению Минздравом России.

	Устройство и работа
	1.14 В зависимости от выбранного режима универсального выхода, этот сигнал содержит либо информацию о прошедшем через преобразователь объеме жидкости (измеренном расходе) – в виде количества нормированных импульсов (частоты их следования), либо информацию о частоте вихреобразования.
	1.14.1 В импульсном режиме Vр сигнал на выходе V формируется в соответствии с индивидуальной градуировочной характеристикой преобразователя.
	1.14.2 В частотном режиме Vf/n количество импульсов на выходе V () связано с количеством импульсов на выходе Vо следующей зависимостью:
	1.14.3 Сигнал на дополнительном выходе предназначен для проведения градуировки.
	Для корректной работы дополнительного выхода необходимо установить джамперы на разъёмы XP2, XP10 (см. рисунок Б.3, Приложения Б).

	1.15 Градуировочные коэффициенты и граничные частоты диапазонов, в которых они действительны, режим универсального выхода, DN преобразователя, вес (цена) и длительность выходного импульса задаются при инициализации ВПС при помощи программного обеспечения «МастерФлоу-Сервис». Параметры инициализации хранятся в энергонезависимой памяти.
	1.16 Конструктивно преобразователь состоит из проточной части, выполненной в виде полого цилиндра, в котором установлены тело обтекания и сигнальный электрод, а также стойки, в верхней части которой, под крышкой, размещен электронный блок.
	1.17 Вес (цена) импульса на импульсном выходе преобразователей оговариваются при заказе (см. карту заказа, размещенную на сайте «Промприбор» http://www.prompribor-kaluga.ru/), а также указывается на шильдике и в его паспорте.
	1.18 Схемы выходных цепей преобразователей приведены на рисунке Б.1 Приложения Б.

	Маркировка, пломбирование, упаковка
	1.19 Маркировка и пломбирование
	1.19.1 На корпусе преобразователя нанесены следующие маркировочные обозначения:
	1.19.2 Преобразователь пломбируется:

	1.20 Тара и упаковка

	Эксплуатационные ограничения
	1.21 В помещении, где эксплуатируются преобразователи, не должно быть среды, вызывающей коррозию материалов, из которых они изготовлены.

	Подготовка к эксплуатации
	1.22 Меры безопасности
	1.22.1 Все работы по монтажу и демонтажу преобразователей необходимо выполнять при отсутствии давления воды в системе.
	1.22.2 В преобразователях отсутствуют опасные факторы, так как используемое напряжение равно 3,65 В.

	1.23 Внешний осмотр
	1.23.1 Перед началом монтажа необходимо провести внешний осмотр ВПС, при этом следует проверить:

	1.24 Выбор места установки
	1.24.1 Преобразователи рассчитаны для размещения на произвольно ориентированном участке трубопровода (горизонтальном, вертикальном, под углом).
	1.24.2 Место установки должно обеспечивать удобство выполнения монтажных работ и обслуживания.
	1.24.3 В случае несоответствия диаметра трубопровода и DN преобразователя необходимо установить концентрические переходы по ГОСТ 17378 на входе и выходе прямых участков преобразователя, выполнив требования п.6.3.2.
	1.24.4 Монтаж преобразователя необходимо выполнять в следующей последовательности:
	1.24.5 не допускается во избежание выхода из строя ВПС проведение сварочных работ при установленном преобразователе, в процессе эксплуатации, без выполнения нижеизложенных требований:
	1.24.6 При использовании преобразователей в системах водоснабжения (отопления), в случае повышенного содержания в воде твердых частиц, рекомендуется установка перед прямым участком (по направлению потока) механического, а при высоком содержании железа магнитомеханического фильтра. Для уменьшения вероятности налипания магнитных частиц, содержащихся в воде на нижний магнит, допускается установка преобразователя таким образом, чтобы электрод располагался горизонтально.

	1.25 Подключение выходных цепей преобразователя
	1.25.1 Подключение выходных цепей преобразователя осуществляется при помощи кабеля в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.1 Приложения Б. Рекомендуемое сечение кабеля не менее 0,2 мм2, длина кабеля не должна превышать 100 м.

	1.26 Пуск преобразователя, опробование.
	1.26.1 При пуске, во избежание гидравлических ударов, заполнение проточной части преобразователя водой необходимо выполнять плавно.
	1.26.2 Через 15 минут убедиться в герметичности соединений - не должно наблюдаться подтеканий и капель.
	1.26.3 При нулевом расходе в системе убедиться в отсутствии показаний расхода (увеличения показаний счетчика объема) на внешнем устройстве.
	1.26.4 При наличии расхода в системе убедиться в стабильности показаний расхода (стабильности увеличения показаний счетчика объема) на внешнем устройстве.

	1.27 Выполнение измерений.

	Техническое обслуживание
	1.28 При внешнем осмотре проверяется наличие пломб на преобразователе (в соответствии с п. 4.1), состояние соединительного кабеля, отсутствие течи в соединениях, отсутствие коррозии и других повреждений.
	1.29 Сигнал на любом выходе можно проконтролировать при помощи осциллографа с входным сопротивлением не менее 100 кОм.
	1.30 Контроль напряжения батареи может осуществляться любым вольтметром кл. 2.0 на зашунтированных резистором сопротивлением 1,8 кОм питающих клеммах. При снижении напряжения ниже 3,4 В батарея подлежит замене.
	1.31 В отдельных случаях, при использовании преобразователя в системах водоснабжения (отопления) с низким качеством воды, возможно засорение проточной части преобразователя следующими видами отложений:
	1.32 Периодическая поверка преобразователя проводится в соответствии с методикой поверки МП 1070-1-2019 «ГСИ. Преобразователи расхода вихревые ВПС. Методика поверки».
	1.33 При снятии преобразователя с объекта для продолжительного хранения, его необходимо просушить и хранить в условиях, оговоренных в разделе «Транспортировка и хранение».

	Возможные неисправности и методы их устранения
	Ремонт при возникновении неисправностей
	1.34 Ремонт преобразователя при возникновении неисправностей допускается производить только представителями предприятия-изготовителя или организацией, имеющей на это право. О всех ремонтах должна быть сделана отметка в паспорте преобразователя с указанием даты, причины выхода из строя и характере произведенного ремонта.
	1.35 При ремонте следует принимать меры по защите от статического электричества элементов, входящих в преобразователь расхода.

	Транспортирование и хранение
	1.36 Преобразователи в упаковке предприятия изготовителя допускают транспортирование на любые расстояния при соблюдении правил, утвержденных транспортными министерствами и следующих требований:
	1.37 Предельные условия транспортирования :
	1.38 Расстановка и крепление ящиков с преобразователями на транспортных средствах должны обеспечивать устойчивое положение при складировании и в пути, отсутствие смещений и ударов друг о друга. Во время транспортирования и погрузочно-разгрузочных работ транспортная тара не должна подвергаться резким ударам и прямому воздействию атмосферных осадков и пыли.
	1.39 Хранение преобразователей должно осуществляться в складских помещениях при отсутствии в них пыли, паров кислот, щелочей и агрессивных газов. Условия хранения для законсервированных и упакованных ВПС должны соответствовать условиям хранения 1 по ГОСТ 15150.
	1.40 Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе с преобразователем.


