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1 Общше положепия
Настоящий док} ент распростраЕяется на преобразоватеJIи расхода элекгРОМaГНИТНЫе

МастерФлоу (лалее - преобразователи).
Прослеживаемость преобразователей к Государствевяому первичному специальному

эталону единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемпого расходов ЖиДКОСТИ

ГЭТ 63-2019, к Государствепному первитшому эталоЕу ед{ницы объема жидкости в дiапазоне от
1,0,10-9 м3 до 1,0 мЗ ГЭТ 216-2018 и к ГосударствеЕIIому первцчному эталону единицы
массы-килогрllIuма ГЭТ 3_2020 обеспечивается в соответствии с ГосударственноЙ поверочноЙ

схемой для средств измерениЙ массы и объема жид<остп в потоке, объема жидкости и

вместимостИ при статическИх измерепиях, массовогО и объемЕогО расходоВ жидкости (часть 1),

угвержденноЙ приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ng 2356.
в методике поверки реaшизован метод передачи едиЕиц величин непосредственным

сличением.
в результате поверки должны быгь полгверждены следующие метологические

требования, приведенные в таблице l.

Таблица l -

Наименование характеристики
Класс

(Исполнение)

,I[иапазон объемньrх расходов
ОТ Q""r^,

до Qперt

св. Qперt

до Qперz

СВ. Qперz

дО QнаиО

Пределы допускаемой относительной
погрешности при измерении объема
жидкости в потоке при применении
иМПУЛЬСНОГО КаНаЛа иЛИ ИНДИКаТОРа, 7о

Б,в,г,д +3 f1 +1

Б2 +3 +2

Е а') +l
э

(МФ-хх.10)
+0 5 +0,25

э
(МФ-хх.5)

+1 +0 25

Пределы допускаемой относительной
погрешпости при измерении объемного

расхода жидкости при примепении
ЧаСТОТНОГО К:lНаЛа ИЛИ ИНДИКаТОР4 Уо

Б,в,г,д +3 +') *l
iJ +2

Е +1

э
(МФ-хх.10)

+0,5 +0,25

э
(МФ-хх.5)

+1 +0,25

Пределы допускаемой относительной
погрешности при измерении объемного

расхода жидкости при применении
токового кдrала, 9/о

Б, Б2, в
(мФ_т)

.Щишrазоп объемньD( расходов
ОТ Qr""",

до 0,025,QBa,o
св. 0,025,Qнаяо

ДО Qвarro

+l

огические ха истики

ки

2 Перечень операций поверкп
При провелении поверки выполЕrIют слеДующие операции, 1казlшЕые в таблице 2,

Таблица 2 -
иПроведение

периодической
поверке

первичной
поверке

Номер пунюа
документа по

поверке
Наименование операции

4J2l
Ща!а,7

Внешний осмотр

!а.Ща8Подготовка к поверке и
средства измерений

опробование

fiа!аПрверка программного
средства измерений

обеспечения

2

Б2

+5
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п должение табJIицы 2

3 Требовавпя к условпям проведеrrпя поверкll
При проведении поверки собrподают следующие условия:
Измеряемая срда - lrtиlкocтb (вода) с парzlметрами:

- температурц ОС

Окружающм среда - воздх с параJr,{етр.Dfи:

- температура, ОС

- относительнм влажность, 7о

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.)

от +l5 до +30

от +15 до +30

от 30 до 90
от 84 до 106,7 (от 630 ло 800)

4 Требоваппя к специалпстам, осуществляющпм поверк5/

При проведении поверки специaUIисты доJDl<ны соответствовать следующим требов,lниям:

- Ьбпчдчr" нzвыкаJr{и работы на применяемьш средствах измерений;

- знать ,гребования даЕного док}ъ,lента;

- обладать навькttми работы по данному док},менту.

5 Метрологнческrrе ц техпЕческие требоваппя к средствам поверкш

метрологические и техяические цебоъания к средствам поверки приведены в таблице з.

Табшца 3 - М гиIIеские и технические ования к с ам по ки

4Jl

.I\a Да10Определение
характеристик средства измерений

Да!аllПодтверждение соответствия средства
измерений метрологическим тебованиям

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средствам поверки, необходимые дrя проведения

поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

по
установки
поверочные
Эрмитаж,
рег.Nя 71416- l8

рабочий этzллон единиц объема жи,щости в потоке ll
объемного расхода жидкости 3-го разряла согласно
ГПС (часть l), угвержленяой приказом Росстандарта
от 26.09.2022 N9 2356, (далее - эталов), пределы

допускаемой основяой относите.гьной погрешности
(доверительные границы сlтrлмарной погрешности)
при передаче единиц объема жи.щости в потоке и

объемного расхода жидкости доJDкны быть меньше
пределов основной относительной погрешности
преобразователя не менее чем в 3 раза (с

необходaмым диaшiвоцом одов

п.l0 Определение
ме,грологических
характеристики
средств
измерений

Примечания:
l,щопускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определеЕие

метрологических характеристик поверяемого преобразователя с требуемой точностью;

2 Эталоны п средства измерений, испоJIьзуемые в качестве средств поверки, долкны быь
аттестованы иJIи иметь действующие положитеJIьные сведения о поверке, вюIюченные в

Федера.тьньй информационньй фонд по обеспечению едлнсгва измерпий;

З,Щопускастся проводить nou"piy преобразователя, испоJIьзуемого для измерений меяьшего

It""пч- aд"""ц ""n"r", 
(объем жидкости в потоке и/иrпr объемный расход хс,rдкости) с

},It,{еньшениемколичестваизмеряемьнединицВеJIичиннаоснокшииписьменногозzlявления

"пчдaпuчч 
преобразователей, оформленпого в произволъной форме, с соответств},юпшм

зЕшесением Йнформачии в Федеральный информационньй фопд по обеспеченrло ед{нстм

изм
3
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6 Требованпя ýсловпя) по обеспечеппю безопасностп проведеппя поверкп
6.1 При проведении поверки собrподают требования:

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и поверяемого средства

измерения, приведенньD( в их эксплуатационньrх докрлентalх;

- правил техяической экспJryатации электроустановок потребителей;

- прaвЕл техпики безопасности при эксплуатации элекгроустановок потребителей;

- инструкший по охране трула, действующих на объекте.
6.2 К проведению поверкИ допускztютсЯ лиц4 из)пмвIIIие настоящий док}fiент,

руководство по экспlryатации преобразователей и эксп-гDlатациоЕные док}ъ{енты на средства

поверки, применяемые при поверке и прошедшие инстр}ктФк по технике безопасности,

6.3 К средствам поверки и используемому при поверке оборудованию обеспе'плвают

свободньй доступ, при необходимостц предусматив.lют лестницы и шIощадки,

соответств},ющие требованиям безопасности.
6.4 ОсвещенноСть доJDкна обеспечиватЬ отчетливую вид{мость применяемьD( средств

поверки, сшпие показапий с приборов.
6.5 При появлении течи измеряемой среды и других ситуаций, нарушающих процесс

поверки, поверка доJDкна быть прекращена.

7 Впешнпй осмотр
7.1 При внешнем осмоце устанавJIивают соответствие пробразователей следующим

требовшrиям:
.. комплектностъ и маркировка преобразователей должны соответствовать

эксплуатационным доцментам;
- на преобразоватеJIл( не должно быть внешних мехlшическIо( повреждений и дефеюов,

препятствуIощих их применению;

- на преобразователях должна быгь возможность EaHeceHI,IJl знака поверки в цеJIях защиты

от Еесанкционировaшного вмешательства.
7.2РезУльтатвнепшегоосмотрасчитчlютположитеJIьным'есликомплектностъи

"чр*роu*ч 
rrр"образователей соответствует экспJryатациопным доку}rентам, на преобразователл<

отсугствуют вЕешние мехаЕические повреждения и дефеrгы, препятствующие их применению, на

преобразователях прис}тствует возможность нанесениJI знака поверки в цеJUrх зшIшты от

несанщиоЕированного вмешатеJIьства или отицательным, если комплектность и маркировка

преобразователей не соответствует эксплуатационным ДОКУIt{еНТilМ, п/1,1l01r gа преобразователях

присугств},ют вЕешние мехiшические повреждения и дефекгы, препяrствуюuцrе их применению,
jиrпл на преобразоватеJIях отсугствует возможность нанесеЕиJl знака поверки, в цеJutх зiшцты от

несzrнкционировчшного u""пIurao""*u. При отрицательЕом результате выпоJIнеяие дмьнейпп,rх

операчий поверки прекрапlают.

8 Подготовка к поверке ш опробованrrе
8.1 Перед проведением поверки выполнJIют следующrе подготовитеJIьные работы:

- проверяют выполяение условий по ра:}дела { З, 4, 5, 6 настоящей методики поверки;

- после травспортировitния при отицатеJтьньIх температурах преобразователь перед

поверкой вьцерживаlют при нормальньD( условиях окрркающей срелы (температура 2О+5ОС,

вл{Dкность от 30 до 80 О/о) не менее б часов;

- подготавливают к работе средства поверки и преобразователи в соответствии с их

экспJryатационными док},Ir{ентами.
8.2 Опробование
ПриопробованиипроверяютработоспособностьпреобразоВатеJIявсоответствиисего

экспJryатационн"r"" до*у*"пrами. При этом, изменяя расход жидкости, убеждаются по

покlвzшиям преобразователя в измеIIении значений расхода жидкости,

РезУльтатопробованияпреобразователясчитаютположитеJIьным'еслиприизменении
расхода жидкости - изменJ{Iотся значения расхода жидкосм по показаниям преобразователя иrп,r

отицательным, если пр}t изменеЕии расхода жидкости - не изменяются значения расхода
4



жидкости по показаниям преобразоватеJIя. При отрицательIlом результате выпОJIнеНИе

дальнейших операций по поверке прекращают.

9 Проверка программного обеспечеппя
Проверка производится по померу версии программного обеспечения (Да:rее - ПО).ДЯ

проверкИ испоJьзуетсЯ автопомное ПО <МастерФлоу-Сервис>, дJIя чего пробразомтель
оЬд*rrо,-ru .ерез разъем ХР3 на плате процессора к СОМ-порту I](. В мепю программы выбрать

кФайл> - кНовьтй>, в открывшемся окне выбратъ меню (МастерФлоу (МФ)> и пажать <<оК>.

,Щалее:

- выбрать номер используемого дш связи СОМ порта;

- нФкать кнопку кОЖРЫТЬ>, а затем кнопку <С\ИТАТЬ>;

- проверить верию ПО в поле <Версия ПО>.

,Щrrя исполяений с иядикацией МФ-И проверка возможна при помопш ЖКИ прибора. В

этом случае для цроверки номера версии По удерживать кнопки индикации на корпусе

элекгронного блока в Еакатом состоянии в течение одцой секунды дJIя перехода в сервисЕое меню,

затем пуIеМ последовательНого нФкатиЯ этой же кнопки вывести на экран ипформачию о номере

версии ПО.
РезУльтатподтверждениясоответствияпрограIr,{многообесп-ечениясчитается

положительным, aaо" попir""ные идентификациоЕные данные По преобразователя (номер

версии (идентификачионный номер) По) соответствуют идентификационным данным, указшrным

в разделе <программпое обеспечение> описalния типа,

10 Определеппе метрологпческпх характерпстяк
10.1опрелшепиеметрологПческпххарактерuстикпреобршоВателяприПзмереlrlrП

объема ясядкостп в потоке п объемпого расхода ,кшдкостп
10.1.1Определеппе метролоrпческпх характерпстпк преобразоватеJIя прп

шзмереппп объема lкцдкостп в потоке прп использованЕп пмпульспого капаJIа пли

индпкатора.
определениеотносительнойпогрешностипреобразоВателейприизмеренииобъема

жидкостивпотокеприиспользоВ:lнииимпУJIьсногокzlналаI{Jшиндикаторапроводятнарасходtж
Qrunu, Qn"pt, Qn"pz.,0,i5.Q"uno. Значения расходов устiшавJlивztются с допуском +10 % на расходаJ(

QHaM И Qпept,+s 
ОЙ На раСходе ферz и +5 7о на расходе 0,15,Q"л"в,

- Ър" *Ч*дом значениИ объемного расХода жидкостИ выпоJIняют не менее трех измерении.

При каждом измерении обеспечивают время измерения пе менее 60 с или набор

коJIичества импульсов дJIя расходов:
ОТ Qнаим ДО 0перt - не менее l60 имПульСОв;

от 0псрl до Qпер2 - не менее 250 импульсов;
ОТ ферz До 0,75,Р,""о- не менее 500 импУльсов,

Дя преобразователей исполнения (PD определение погрешности измерений выполнJIют

дJIя прямого и обратного нzшрalвлениJl потока.

10.1.2определенше метрологцческпх характершстпк преобразователя прп

пзмереЕиП объемпого расхода жпдкости прп пспользоваппп пЕдпкатора, частотпого плш

токового каплIов.
определение относительной погрешности преобразователя при измерении объемного

расходажидкостиприиспользоВаниииндикатора'частотногоилитоковогок'шztловпровоДят
пугем сравнения показiший преобразователя и эталона,

Определеr"" оrrо""т"*ной погрешности преобразователей при измерении объемного

расходажидкостиприиспользовtшиииндикатораиличастотногоканалапроводятнарасходах'Ь"-", 
Q*or, Qn"pZ,0,75.Q""no. Значеяия расходов устаяzшJIиваются с допуском +l0 % на расход,D(

Qяапм И Qперt, +5 Уо На РаСХОДе Рперz И t5 О/o На РаСХОДе 0,75'Q"""B,

5



u,. = [,n, 
- n,, 

l., оо
"l' 

[ Иr' )
(1)

значения
в потоке,

где V,

Vr,,

- значеЕие объема жидкости в потоке по показzшIиям преобразователя, м3/ч;

- значение объема жидкости в потоке по показаниям эталона, мЗ/ч;

7,i - номер точки расхода и измерения.

Результат определения метрологических характеристик считzлют полоя(итеJIьным, есJIи

зЕачеЕия отпосительной погрепшости преобразователя при измерении объема жидкости в потоке

не превышает значений, приведенньD( в таблице

относительной погрешности преобразователя при

превышает значения, приведенные в таблице 1.

11.1.2 Определенrrе метрологическпх характерпстик преобразователя при

измереппп объемпого расхода жпдкостп прш пспользоваЕпп пtlдпкатора, частотно го плп

токового канаJIов.
.ЩанныЙ п}цкт вьшолняется только при определении относительной погрешности

преобразователя при измерении объемного расхода жидкости при использовании индикатор4

частотного иJIи токового канirлов (при па.пrrши),

определение относительной погрешности пробразователя при измерении объемного

расхода жидкости при использовании индикатора частотного или токового каналов, 60, %,

опредеJuтют по формуле:

1 или отрицательньlм, если

измерении объема жидкости

.l00

- значение объемного расхода жидкости по пок }lшиям эталон4 мЗ/ч;

- звачение объемного расхода жидкости по показаниям преобразователя, м]/ч;

un, =[

ц,,где

Q,,

- номер точки расхода и измерения.

6

Определение относительной погрешности пробразователей при измерении объемнОгО

расхода жидкостИ при использов:lнии токовогО кaшала проводЯт на расходiЖ Qn-", 0,25'й^"В,
O,S.Q"unO, 0,75.Q"^nB. ЗНачения расходов устанЕlвливаются с допуском +10 % на расходах фчu*r,

+10О% на расход е 0,25,Q"^"B, +10 О/о на расходе 0,5,Q,"ub и *5 7о па Расходе 0,75'Q,a"c,

Прп ка*до" зпачении объемного расхода жидкости вьшолЕяют не менее тех измерений.

Время измерений не менее 60 с.

11 Подтверlкденпе соответствпя средсгва пзмерепrrй метрологпческпм требовашпям

11.1 Определеlrие метрологшческшх характерпстпк преобразоватепя прш измереппп

объема жпдкостп в потоке п объемпого расхода 'кпдкостЕ11.1.1определение метрологпческпх характеристпк преобразователя прш

пзмереЕпп объема жrrдкостш в потоке прш пспользоваппп цмпульсвого канаJIа пли

пндпкатора.
.ЩанньтЙ п}rI{кт выполняется только при определеIrии относительной погрешности

преобразователя при измерении объема жидкости в потоке при использовrшии импульсЕого

канала или индикатора (при на.пичии).

Относительн}тО погрешность преобразователя при измереIiии объема жидкости в потоке

бп,%поформуле

Qi,-Qr,,

Qr,,
(2)



результат определения метрологических харакtеристик считilют положительным, ecJm

значения относительной погрешности пробразователя при измерении объемного расхода
жидкости не превышает значений, приведеЕных в табJIице 1 иrм отрпцательпым, есJIи значепиJI

отЕосительной погрешности преобразовате.,UI при измерении объемпого расхода жид(ости

превышает значеЕиJI, приведенные в таблице l .

12 Оформлеппе рвультатов поверкп
12.1 Резулътаты поверки, измерений и вьrчислений вносят в пртокол поверки

произвольной формы.- 
Сведепия о результатrх поверки передают в Федеральный информационяый фонд по

обеспечениЮ единства измерний в соответствиИ с поряд(оМ прведеншI поверки средств

измерений, предусмотрешrым действ}тощим законодательством Россrйской Федерации в области

обеспечепия единства измерений.
l2.2 ПрИ положительных результатах поверки по з:швлению зltк,вIшка оформллот

свидетельство о поверке, подтверждающее соответствие преобразователя обязательным

требованиям к средствz1 .1 измерений в соответствии с действуюпц,Iм законодательством

ръссийской Федерации в области обеспечения единства измерений. Знак поверки наносЕтся в

паспорт преобразъвателя и (или) на свидетеJьство о поверке (при его оформлении), а тflоке

давлением на мастику, расположенной в защ{тном колпачке, внутри корпуса электропного блока

на крепежном винте платы преобразователя.
12.ЗПри отрицательньrх результат,rх поверки преобразоватеJIи к применению Ее

допУск.lют,поз.lявлениюзаказtшкавьЦllютиЗвещениеонепригоДIостисУказаниемприtIинв
aооr""r"r"rlr 

" 
действующим законодательством российской Федерации об обеспечеции единства

измерений.
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